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Slowo wstepne

Jacques Barrot, wiceprzewodniczacy Komisji Europejskiej, komisarz ds.
transportu

Drogowe przewozy towarowe stanowig trzon europejskiego transportu i logistyki. Europa
potrzebuje nie tylko efektywnego, ale i bezpiecznego transportu drogowego towardw.
Odpowiednie mocowanie tadunkéw pozwala na zwiekszenie bezpieczenstwa tego rodzaju
przewozow.

Ocenia sig, ze do 25% wypadkéw z udziatem samochoddéw cigzarowych jest skutkiem
niewtasciwego mocowania fadunkow. W niektorych panstwach cztonkowskich obowigzujg
przepisy w zakresie mocowania fadunkow, ktorych tres¢ i zakres czesto sg jednak rozne, co
sprawia, ze przewoznicy miedzynarodowi napotykaja znaczne trudnosci przy prébie
okreslenia minimalnych wymogoéw odnosnie mocowania tadunkéw dla danej operacji
przejazdu transgranicznego.

Pod koniec 2002 r. branza, panstwa cztonkowskie i Komisja podjety konkretne dziatania na
rzecz zwigkszenia bezpieczenstwa w ruchu drogowym, opracowujgc niniejsze wytyczne w
zakresie mocowania fadunkow, ktéore mam przyjemnosé tutaj przedstawi¢. Niniejszy
dokument jest wynikiem trzyletniej zespotowej pracy specjalistéw. Chciatbym podziekowac
wszystkim zaangazowanym specjalistom za podzielenie sie swojg wiedzg fachowq i
poswiecenie wiele czasu na, jak sadze, pozyteczne i praktyczne opracowanie.

Dokument ten powinien znalez¢ odbiorcow w catej Unii Europejskiej. W tym kontekscie
chciatbym wyrazi¢ wdziecznos¢ Miedzynarodowej Unii Transportu Drogowego (IRU) za
cenny wktad w przettumaczenie opracowania na jak najwiekszg liczbe jezykow unijnych.

Pragnatbym, aby niniejsze wytyczne byly czytane i stosowane w catej Europie i przyczynity

sie w ten sposob do realizacji naszego wspolnego celu, ktorym jest poprawa bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

[Podpis]
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Uwagi

1. Niniejsze wytyczne odnosnie dobrej praktyki zostaly przygotowane przez Grupe
Ekspertéw powotang przez Dyrekcje Generalng ds. Energii i Transportu. W jej sktad
weszli specjalisci wyznaczeni przez panstwa czionkowskie i przedsigbiorstwa
branzowe. Dokument przedtozono Grupie Wysokiego Szczebla ds. Bezpieczenstwa
Drogowego, ktdra wydata pozytywng opinie co do jego tresci i zakresu.

2. Wytyczne moga stanowi¢ zrédto informacji dla podmiotéw publicznych i prywatnych,
bezposrednio lub posrednio zainteresowanych problemem mocowania tadunkow.
Dokument ten powinien by¢ pomocny podczas wdrazania bezpiecznych i
wyprobowanych rozwigzan w tym zakresie.

3. Wytyczne te nie sg dokumentem wigzacym w znaczeniu aktu prawnego przyjetego
przez Wspolnote. Stanowig one natomiast zrodio wiedzy zgromadzonej przez
europejskich ekspertéw w tej dziedzinie. Dokument zostat wypracowany przez
specjalistow rzadowych z panstw cztonkowskich i innych zainteresowanych stron
oraz uzyskat ich aprobate. Celem wytycznych jest utatwienie przeprowadzania
operacji przewozéw transgranicznych w zakresie mocowania tadunkéw. Organy
nadzoru powinny traktowac przestrzeganie zasad i metod opisanych w niniejszych
wytycznych jako prowadzace do wtasciwego poziomu bezpieczenstwa w transporcie
miedzynarodowym. Korzystajac z niniejszych wytycznych nalezy sie upewni¢, ze
wykorzystane metody sg odpowiednie dla okreslonej sytuacji i — jezeli jest to
konieczne — podja¢ dodatkowe Srodki ostroznosci.

4. Nalezy mie¢ swiadomos¢ tego, ze w panstwach cztionkowskich moga obowigzywac
specyficzne wymogi odnosnie mocowania tadunkéw, ktére nie zostaly ujete w
niniejszych wytycznych. Dlatego tez zawsze nalezy zwraca¢ sie do wiasciwych
organdw z zapytaniem o istnienie wymogow szczegodlnych.

5. Niniejszy dokument jest ogdlnodostepny. Mozna go pobiera¢ bezptatnie ze strony
internetowej Komisji Europejskie;j’.

6. Ciagly rozwdj systeméw i technik mocowania tadunkéw sprawia nieuchronnie, ze
niezbedny bedzie okresowy przeglad i ewentualne poprawki do niniejszych
wytycznych. W momencie tworzenia dokumentu nie jest mozliwe opracowanie
kalendarza takich przegladéw. Informacji o najnowszym wydaniu Przewodnika nalezy
szuka¢ na stronie internetowej Komisji Europejskiej. Oczekujemy na wszelkie
sugestie poprawek lub uzupetnien tresci, ktore prosimy wysyta¢ na adres wymieniony
w przypisie?. Pytania ogdlnej natury dotyczace wytycznych nalezy wysytaé na ten
sam adres.

" Link: http://ec.europa.eu/transport/roadsafety/vehicles/best practice quidelines en.htm
2 European Commission, Directorate-General for Energy and Transport, Road Safety Unit, 200 rue de la Loi, BE-
1049 Brussels. E-mail: tren-mail@ec.europa.eu.
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0. W pigutce: dziesie€ najwazniejszych nakazow
mocowania fadunkow

Ponizej przedstawiono wykaz podstawowych zasad majacych zastosowanie do przewozow
wszelkiego rodzaju tadunkéw, o ktorych nalezy pamigtaé i przestrzega¢ ich w trakcie
wykonywania przewozu. Wykaz nie jest wyczerpujacy. Jego uzupehienie stanowia bardziej
szczegotowe objasnienia znajdujace si¢ w dalszej czesci dokumentu.

Nalezy pamigtac, ze jezeli tadunek nie zostanie wlasciwie zamocowany, moze stanowic
zagrozenie dla oséb go przewozacych i osob postronnych. Wadliwie zamocowany tadunek
moze spas¢ z pojazdu, spowodowac utrudnienia w ruchu i sta¢ si¢ przyczyna obrazen albo
smierci. Wadliwie zamocowany tadunek moze spowodowaé obrazenia lub $mier¢ podczas
gwaltownego hamowania lub zderzenia. Sposdb rozmieszczenia i/lub zamocowania tadunku
na pojezdzie moze mie¢ wptyw na kierowanie pojazdem, utrudniajac kontrole nad nim.

Niektére z wymienionych dziesigciu nakazow sa skierowane przede wszystkim do
kierowcow, ktorzy jako osoby fizycznie wykonujace przew6z ladunku do miejsca
przeznaczenia sa bezposrednio narazeni na zagrozenia zwiazane z wykonywanym
przewozem:

e Przed zatadowaniem pojazdu nalezy sprawdzi¢ czy platforma zatadunkowa, nadwozie
oraz wszelkie urzadzenia stuzace do mocowania tadunkéw sa w dobrym stanie i
nadaja si¢ do uzytku.

e Nalezy zamocowac¢ tadunek w taki sposob, aby nie mogl si¢ on przesuwac, przetaczac,
przemieszcza¢ w wyniku wibracji, spas¢ z pojazdu lub spowodowac jego wywrotke.

e Nalezy ustali¢ metodg lub metody mocowania najbardziej odpowiednie ze wzgledu na
charakterystyke tadunku (zaczepami za pomoca tacznikow skretnych (locking),
metoda blokowa, mocowanie za pomoca odciagéw prostych, mocowanie odciagami z
przepasaniem od gory lub potaczenie tych technik).

e Nalezy sprawdzi¢, czy spelnione zostaly zalecenia producentow pojazdu i sprzgtu
mocujacego.

e Nalezy sprawdzi¢, czy osprzgt do mocowania tadunku jest odpowiedni do warunkow
napotykanych podczas podrozy. Hamowanie w sytuacji zagrozenia, gwaltowne skrety
w celu ominigcia przeszkody, zte warunki drogowe i pogodowe nalezy traktowac jako
normalne elementy podrézy. Osprzgt mocujacy musi je wytrzymac.

e Za kazdym razem, gdy ladunek jest tadowany/roztadowywany Ilub ponownie
rozmieszczany, nalezy go przed wyjazdem sprawdzi¢ pod katem przeciazenia i/lub
niewlasciwego rozktadu cigzaru. Upewni¢ sig, ze tadunek jest rozmieszczony w taki
sposob, ze $rodek cigzkosci catego tadunku znajduje si¢ jak najblizej osi wzdtuznej i
jak najnizej: cigzsze towary nizej, a lzejsze — wyzej.

e O ile to mozliwe, umocowanie fadunku nalezy regularnie sprawdzac¢ podczas podrozy.
Pierwszej kontroli nalezy dokona¢ najlepiej po kilku kilometrach podrozy na postoju
w bezpiecznym miejscu. Mocowanie nalezy ponadto sprawdzi¢ po gwattownym
hamowaniu lub innym nadzwyczajnym zdarzeniu podczas jazdy.

e Zawsze gdy to mozliwe do mocowania ladunku nalezy uzywa¢ wyposazenia
dodatkowego, takiego jak maty antyposlizgowe, przektadki, tasmy, listwy katowe itp.

e Nalezy uwazaé, aby w trakcie operacji mocowania nie naruszy¢ przewozonych
towarow.

e Nalezy prowadzi¢ plynnie, tzn. dostosowywaé predkos¢ do panujacych warunkow,
aby uniknaé szybkich zmian kierunku jazdy i gwaltownego hamowania. Dzigki
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stosowaniu si¢ to tych wskazowek sity wywierane przez tadunek beda niewielkie i
woweczas jazda powinna si¢ odbywac bez wigkszych problemow.
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1. Zagadnienia ogolne

1.1. Wprowadzenie

Przepisy prawa i zdrowy rozsgdek nakazujg zamocowanie wszelkich przewozonych
tadunkdéw niezaleznie od rodzaju trasy. Celem jest ochrona bezpieczenstwa oséb
zaangazowanych w zatadunek, roztadunek i przejazd oraz innych uzytkownikéw
drog, pieszych, samego tadunku i pojazdu.

Zatadunek i roztadunek powinny by¢ przeprowadzane przez odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw, ktérzy zdajg sobie sprawe z istniejgcych zagrozenh.
Ponadto, kierowcy powinni mie¢ swiadomos¢ dodatkowego ryzyka przemieszczenia
sie tadunku lub jego czesci podczas jazdy. Dotyczy to wszelkich pojazddw i rodzajéw
drég.

Z prawnego punktu widzenia odpowiedzialnos$¢ za operacje zatadunku/ roztadunku
powinni ponosi¢: kierowca w zakresie swoich obowigzkoéw i osoba lub osoby jej
dokonujgce. W praktyce kierowca czesto musi doczepi¢ uprzednio zatadowang
przyczepe lub odebra¢ uprzednio zatadowany i opieczetowany kontener. Czesto tez
czynnosci zatadunkowe przeprowadzajg pracownicy zatadowcy, wymagajac nawet
od kierowcy, aby oczekiwat na ich zakonczenie w innym miejscu.

W zwigzku z tym wszystkie zaangazowane podmioty muszg by¢ swiadome cigzacej
na nich odpowiedzialnosci. Nie mozna po prostu stwierdzi¢, Zze niezaleznie od
okolicznosci kierowca jest jedyng osobg odpowiedzialng za tadunek przewozony jego
pojazdem.

W przepisach niektorych panstw cztonkowskich uznaje sie odpowiedzialno$¢ rowniez
innych podmiotéw w tancuchu transportu.

Niniejsze wytyczne majg na celu przedstawienie najwazniejszych praktycznych
wskazowek i instrukcji skierowanych do wszystkich oséb zaangazowanych w
zatadunek lub roztadunek oraz mocowanie fadunku na pojezdzie, w tym
przewoznikéw i zatadowcéw. Mogg byé réwniez przydatne dla wtasciwych stuzb i
inspekcji oraz sgdéw. Mogg rowniez stanowié¢ dla panstw czionkowskich podstawe
do podejmowania dziatann zmierzajgcych do wdrozenia szkolen kierowcéw zgodnie z
dyrektywg 2003/59/WE w sprawie wstepnej kwalifikacji i okresowego szkolenia
kierowcéw niektorych pojazdow drogowych do przewozu rzeczy lub oséb.
Przedstawione wytyczne stanowig przewodnik wtasciwego mocowania tadunkéw we
wszystkich okolicznosciach, jakie mogg zaistnie¢c w normalnych warunkach
drogowych. Czytelnik powinien réwniez mie¢ $Swiadomos$é, ze w niektorych
panstwach cztonkowskich istniejg dodatkowe wymogi prawne. Wytyczne te powinny
by¢ wykorzystywane zaréwno w praktyce mocowania tadunkow, jak i podczas jego
egzekwowania.

Bardziej szczegotowe informacje mozna znalezé w Poradniku IMO/ILO/UN ECE
formowania jednostek fadunkowych (IMO/ILO/UN ECE, Guidelines for packing of
cargo transport units) oraz Kursie modelowym IMO nr 3.18 (IMO Model course 3.18),
jak rowniez w normie EN 12195 Mocowanie fadunkéw. Bezpieczenstwo (Load
restraint assemblies on road vehicles), w czesci 1 (jez. ang.): Wyliczanie sit
mocujgcych (Calculation of lashing forces), w czesci 2 (jez. pol.): Pasy mocujgce
fadunki, w czesci 3 (jez. pol.): Odciggi faricuchowe i w czeéci 4 (jez. ang.): Liny
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stalowe mocujgce (Lashing steel wire ropes). Informacje o tych elementach
mocujgcych stanowig integralng czesc¢ niniejszych wytycznych; patrz czesci 1, 21i 3.

Wiekszos¢é ekspertow Grupy jest zdania, Zze jako metode gwarantujacq
bezpieczenstwo zamocowania tadunku w przewozach transgranicznych nalezy
przyja¢ metode IMO/ILO/UNECE albo CEN; obydwie powinny by¢é uznawane przez
wiadze kontrolne wtadciwe do spraw transportu miedzynarodowego, pozostawiajac
wybor metody przewoznikowi lub zatadowcy. Niektére panstwa cztonkowskie mogg
jednak narzuci¢ jedng z tych metod lub wprowadzi¢ szczegétowe zasady transportu
na swoich drogach.

Przedmiotem =zainteresowania autorow niniejszych wytycznych sg nie tylko
przewozone tadunki, ale rowniez wszelkiego rodzaju osprzet, w tym urzadzenia do
zatadunku oraz urzadzenia przewozone lub zamontowane na pojezdzie, takie jak
dzwigi zatadunkowe, podpory, drzwi tylne itp. Wszystkie wymienione elementy
muszg by¢ sztauowane i mocowane zgodnie z instrukcjami producenta, tak aby nie
stanowity zagrozenia dla kierowcy, pasazeréw, personelu obstugi, innych
uzytkownikéw drog, pieszych i samego tadunku.

Kluczem do sprawnosci, solidnosci i bezpieczenstwa transportu jest planowanie.
Hasto mowi’Badz madry przed szkodg” — innymi stowy: dobrze zaplanuj operacje, a
unikniesz wielu przykrych niespodzianek. Dzieki planowaniu sztauowania i
mocowania tadunku mozna uzyskac¢ znaczne oszczednosci. Niezwykle wazny jest
wybér skrzyni tadunkowej, a takze mocowanie tadunku z uwzglednieniem sit
dziatajgcych na niego w trakcie przewozu.

Zawsze nalezy ustali¢: sposob przewozenia tadunku, uzywany srodek transportu, czy
bedzie to przew6z kombinowany, a dopiero potem wybra¢ skrzynie fadunkowg
odpowiednig dla danego tadunku oraz srodki transportu wykorzystywane na catej
trasie przejazdu. (Wiecej informacji o planowaniu znajduje sie w zatgczniku 8.10).

1.2. Cel wytycznych

Wiekszos¢ panstw cztonkowskich wymaga, aby fadunek zostat umieszczony na
pojezdzie w taki sposéb, aby nie zagrazat osobom ani towarom i aby nie wlokt sie za
pojazdem ani z niego nie spadt. Co roku na drogach Unii Europejskiej zdarzajg sie
incydenty i wypadki wywotane przez zte zasztauowanie i/lub zamocowanie fadunkow.
W niektorych panstwach cztonkowskich istniejg szczegotowe przepisy w zakresie
mocowania tadunkdéw, jednak ich tres¢ i zakres moze sie w poszczegolnych krajach
rozni¢, co znacznie utrudnia przewoznikom migedzynarodowym okreslenie wymogow
krajowych w tej dziedzinie.

Jesli chodzi o transport drogowy towaréw niebezpiecznych, ich mocowanie jest
obligatoryjne na podstawie wymogow prawnomiedzynarodowych ustanowionych w
umowie ADR.

1.3. Potrzeba mocowania tadunku
Podstawowym prawem fizyki opisujacym sity, z jakimi tadunek dziata na swoje
otoczenie jest reguta, ze jezeli na poruszajgce sie ciato nie dziatajg zadne sity,
bedzie sie ono poruszato po linii prostej ze statg predkoscia.

Predko$¢ ciala mozna przedstawi¢ za pomocq strzatki: diugosc¢ strzatki jest
proporcjonalna do predkosci ciata; kierunek strzatki pokazuje linie prosta, po jakiej
ciato bedzie sie poruszato, jedli nie bedg dziataty na nie zadne sity.
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Zmiana predkosci ciafa, to znaczy zmiana dlugosci i/lub kierunku symbolizujacej ja
strzaftki, wigze sie z powstawaniem sit.

Innymi stowy, tadunek nie dziata z zadng sitg na swoje otoczenie (oczywiscie oprécz
swojego ciezaru), jezeli przemieszcza sie ze statg predkoscia po linii prostej.

Im wieksze jest odchylenie od tej sytuacji (np. podczas gwattownego hamowania,
przyspieszania, skrecania na rondzie lub szybkiej zmiany pasa ruchu), z tym wiekszag
sitg tadunek dziata na swoje otoczenie. W wypadku transportu drogowego sity te
dziatajg zazwyczaj w ptaszczyZznie poziomej. W tej sytuacji samo tarcie rzadko
zapobiega przesuwaniu sie niezamocowanego tadunku. Btedne jest zatozenie, ze
ciezar tadunku wystarczy do jego utrzymania w miejscu. Sity, z jakimi fadunek
oddziatywuje na przod pojazdu, na przyktad podczas gwattownego hamowania,
moga by¢ bardzo duze i prawie rowne ciezarowi tadunku. Dlatego tez podczas
gwattownego hamowania jednotonowy tadunek bedzie napierat do przodu z sitg
prawie 1000 daN (ij. jednej tony w jezyku potocznym; w dalszej czesci opracowania
wyjasniona zostanie réznica pomiedzy masg a ciezarem). Jednak jeszcze wieksze
sity wystepuja w razie wypadku drogowego. Dlatego tez zasady mocowania tadunku
nalezy traktowac jako wymogi minimalne.

Podsumowujac, jezeli pojazd hamuje, fadunek ,dazy” do przemieszczania sie w
kierunku, w ktérym poruszat sie przed rozpoczeciem hamowania. Im gwalttowniejsze
jest hamowanie, tym mocniej tadunek bedzie napierat do przodu. Jezeli tadunek nie
zostanie odpowiednio zamocowany (patrz rozdziat 3), bedzie sie nadal poruszat do
przodu niezaleznie od pojazdu!

Zelazng zasadg jest odpowiednie mocowanie fadunku i plynna jazda, tzn. powolne
odchylenia od linii prostej i zmiany predkosci. Dzieki stosowaniu tej zasady
tadunek dziata z niewielkimi sitami i nie powinniSmy napotka¢ powazniejszych
problemow.

Rys. 1: Podczas gwattownego hamowania Zle zamocowane stalowe rury przebity Sciane
przednig naczepy i kabine kierowcy.
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1.3.1. Masa a ciezar

Masa i ciezar to pojecia czesto mylone, ale ich charakter jest r6zny. Uchwycenie tej
réznicy jest potrzebne do zrozumienia zasad mocowania fadunku.

Masa jest wtasnoscig materii. Kazde ciato (pioro, ktoda, cegta, ciggnik itd.) posiada
mase, ktéra jest nieroztgcznie zwigzana z iloscig materii, jakg zawiera (ij. z jej
gestoscig). Masa ciata nie zalezy od jego otoczenia. Jest taka sama na Ziemi, na
Ksiezycu i w przestrzeni kosmicznej...

Ciezar jest sitg wywolywang przez grawitacje. Grawitacja to wtasnos$¢ polegajaca na
wzajemnym przycigganiu mas. Na przyktad Ziemia i Ksiezyc przyciagajq sie dzieki
grawitacji, cigzg ku sobie i dlatego pozostajgq nieroztgczne. Sita grawitacji
przyciggajgca ciata jest wprost proporcjonalna do ich mas i zmniejsza sie w miare
narastania odlegtosci miedzy nimi (doktadniej w zaleznosci od kwadratu odlegtosci:
sita wzajemnego przyciggania dwéch ciat po oddaleniu sie ich na dwukrotnie wiekszg
odlegtos¢ maleje czterokrotnie itd...). Dlatego tez z powodu grawitacji Ziemia
przycigga wszelkie ciata w jej poblizu, w tym oczywiscie wszelkie obiekty znajdujace
sie na jej powierzchni, co jest szczegdlnie interesujace z naszego punktu widzenia.

Ciezar ciala jest sitg, z jakg Ziemia je przyciaga.

Obecnie w ramach miedzynarodowego uktadu jednostek miar (systemu
metrycznego), mase mierzy sie w gramach (skrot: g) lub jego czesciach i
wielokrotno$ciach, takich jak kilogram (kg) czy tona (t). Sity, w tym ciezar, mierzone
sg w niutonach (symbol: N). Ciezar jednego kilograma na poziomie morza wynosi
okoto 9,81 N, co w praktyce mozna zaokragli¢ do 10 N lub 1 dekaniutona (symbol:
daN).

A zatem, w uproszczeniu na potrzeby zamocowania tadunku:

Ciezar 1 kg wynosi 1 daN.

MASA

CIEZAR

Rys. 2: Masa a cigzar
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Jak juz stwierdzono, ciezar ciata jest wprost proporcjonalny do jego masy, tak wiec
ciezar 1 tony (1000 kg) wynosi 1000 daN, ciezar 2 ton wynosi 2000 daN, itd.

1.3.2. Srodek ciezkosci

Srodek ciezkosci ciata to srednia rozktadu masy wewnatrz tego ciata. Jezeli masa
ciata jest rowno roztozona, $rodek ciezkosci ciata pokrywa sie z jego Srodkiem
geometrycznym (np. srodek ciezkosci jednorodnego szescianu lub kuli znajduje sie w
ich centralnych punktach).

Jezeli masa ciata nie jest rowno roztozona, jego Srodek ciezkosci bedzie sie
znajdowat blizej miejsca koncentracji masy tego ciata. W przypadku krancowym,
jezeli na przyktad przedmiot zostatby wykonany ze stali sklejonej z tekturg, jego
Srodek ciezkosci z pewnoscig znajdowatby sie gdzies w czesci stalowej, poniewaz
tam koncentruje sie masa catego uktadu.

Srodek ciezkosci ciata niekoniecznie musi sie znajdowaé w jego wnetrzu. Na
przyktad, $rodek ciezkosci jednolitego obiektu w ksztatcie bumerangu bedzie sie
znajdowat gdzies posrodku odlegtosci miedzy koncami ,bumerangu”, czyli poza tym
ciatem.

SRODEK
CIEZKOSCI

SRODEK
CIEZKOSC

Rys. 3: Srodek ciezkosci

Znaczenie dla mocowania tadunku:

Im wyzej znajduje sie $rodek ciezkosci tadunku, tym wieksze jest
prawdopodobienstwo jego wywrécenia sie po poddaniu go sitom dziatajgcym w
ptaszczyznie poziomej. Jezeli Srodek ciezkosci fadunku jest w ptaszczyznie pionowej
zblizony do krawedzi tadunku, tadunek ten bedzie miat tendencje do przewracania
sie w kierunku tej krawedzi. W wypadku ciezkich fadunkéw $rodek ciezkosci moze
by¢ istotnym czynnikiem w usytuowaniu i zamocowaniu danego fadunku na
pojezdzie tak, aby zapewni¢ wiasciwe roztozenie masy.

Im wyzej potozony jest srodek ciezkosci zestawu pojazd-tadunek, tym wieksze jest
prawdopodobienstwo jego wywrdcenia.
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1.3.3. Sily przyspieszenia, z jakimi dziata tadunek

Rys. 4: Strzatki pokazujg gtowne sity, jakie musi wytrzymac¢ zamocowanie fadunku

1.3.4. Przesuwanie

Samo tarcie nie zapobiegnie przesuwaniu sie niezamocowanego tadunku. Ruchy
pionowe podczas jazdy spowodowane przez wyboje i drgania pochodzgce od
nawierzchni drogi zmniejszajg site oporu wynikajaca z tarcia. Sita tarcia moze nawet
spasc¢ do zera, jezeli tadunek na chwile straci kontakt z podtogg ciezaréwki. Jednym
ze sktadnikow wiasciwego zamocowania fadunku sg odciagi przepasujace tadunek
od gory lub inne metody mocowania wzmachniajagce site tarcia. Sita tarcia zalezy od
charakterystyki stykajgcych sie powierzchni: tadunku i podtogi ciezarowki (patrz:
tabela sit tarcia w zataczniku 8.2.).

1.3.5. Przechylenie i przewrdécenie

Nawet jezeli ftadunek zabezpieczony jest elementami blokujgcymi przed
przesuwaniem sie, moga by¢ konieczne dodatkowe metody unieruchamiania
zapobiegajace jego przewrdceniu. Ryzyko przewrdcenia zalezy od wysokosci srodka
ciezkosci i wymiaréw jednostki tadunkowej. (patrz zatacznik 8.6)

Do obliczania ryzyka przewrdcenia potrzebna jest wysokos¢ (H), szerokosc (S) i
dtugosc (D) (rys. 3 powyzej). Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, gdy srodek
ciezkosci nie bedzie sie pokrywat ze srodkiem geometrycznym.

1.3.6. Sztywnos¢ tadunku

Stopien sztywnosci tadunku ma znaczny wplyw na wybdr sposobu jego
zamocowania. Jezeli fadunek jest transportowany na ptaskiej platformie, powinien
by¢ jak najsztywniejszy. Jezeli tadunek nie jest dos¢ sztywny, aby mozna byto
zastosowacé odciagi (np. worki lub big-bagi), mozna poprawi¢ jego sztywnosc,
uzywajac materiatdw wypetniajgcych, desek, kratownic i podtrzymujacych profili
naroznych. llos¢ materiatu potrzebnego do unieruchomienia/podtrzymania zalezy od
sztywnosci danego towaru.
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1.3.7. Rozklad obcigzenia

Rys. 5: Nieprawidtowy rozktad obcigzenia.
Moze to by¢ zabawne... albo mie¢ powazne konsekwencje.

Pojazd zatadowany nie moze przekroczy¢ maksymalnych dozwolonych wymiarow,
naciskbw osi i masy brutto (patrz zatgcznik 8.1: Wskazéwki w zakresie
rozmieszczenia fadunku). Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage minimalny nacisk osi,
aby zapewni¢ wtasciwg stabilnosc¢, sterownos¢ i hamowanie.

Problem rozktadu obcigzenia na pojezdzie pojawia sie, gdy jest on czesciowo
tadowany badz roztadowywany w trakcie przejazdu. Nie nalezy lekcewazyé wptywu,
jaki ma to na mase brutto, nacisku na poszczegdlne osie, mocowanie i stabilnos¢
tadunku. Cho¢ usuniecie czesci obcigzenia obnizy mase brutto pojazdu, zmiana w
rozkladzie obcigzenia moze spowodowacC przecigzenie okreslonej osi (efekt
malejgcego tadunku, diminishing load effect). Zmieni sie srodek ciezkosci zaréwno
tadunku, jak i kombinacji pojazd-tadunek, dlatego podczas zatadunku pojazdu nalezy
bra¢ pod uwage wszystkie wymienione aspekty.

Jednym z najczestszych wypadkow spowodowanych przez niewtasciwe roztozenie
obcigzenia jest przewrdcenie sie pojazdu.

Szczegdtowe wskazowki w zakresie rozktadu obcigzenia znajdujg sie w zatgczniku
8.1.

1.3.8. Wybér pojazdu i zatadunek
Konstrukcja pojazdu i jego nadwozia powinna by¢ przystosowana do tadunkéw, jakie
ma przewozi¢, szczegolnie w zakresie charakterystyki technicznej i wytrzymatosci
stosowanych materiatow.

Przed zatadowaniem pojazdu nalezy sprawdzié, czy jego platforma tadunkowa,
nadwozie oraz wszelkie urzadzenia mocujgce sg w dobrym stanie i nadajg sie do
uzytku. Zaleca sie sprawdzenie nastepujacych elementéw.

Nalezy dopilnowag, aby:
— platforma tadunkowa byta czysta i sucha,
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— podtoga platformy byta w dobrym stanie, bez jakichkolwiek ztamanych ptyt,
wystajgcych gwozdzi, czy innych obiektéw mogacych zniszczy¢ osprzet
mocujacy lub tadunek,

— $ciana przednia byta zdatna do uzytku,

— rama podtrzymujgaca oponcze byta zdatna do uzytku i nie brakowato w niej
listew,

— w przypadku konteneréw lub nadwozi wymiennych, wszystkie taczniki skretne
i inny osprzet nadawaly sie do uzytku,

— osprzet mocujgcy byt nienaruszony, czysty i zdatny do uzytku — UWAGA:
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na punkty mocowania, na ktérych widac
Slady zuzycia i korozji,

— pojazd wyposazony byt w punkty mocowania w liczbie wystarczajgcej do
zamocowania danego fadunku.

1.3.9. Transport multimodalny

Jezeli pojazd ma korzysta¢ réwniez z transportu morskiego lub kolejowego, ukfad
unieruchamiajacy odpowiedni dla celéow przewozu drogowego niekoniecznie bedzie
nadawat sie do morskiej lub kolejowej czesci podrézy ze wzgledu na inne sity tam
wystepujace. Dlatego nalezy uwzgledni¢ rowniez miedzynarodowe kodeksy praktyki
w transporcie kolejowym (UIC, zatgcznik 2) i morskim (Poradnik IMO/ILO/UN ECE
formowania jednostek tadunkowych).

Dla potrzeb niniejszych wytycznych jednostka fadunkowa oznacza pojazd drogowy
do przewozu towardéw, kontener, cysterne drogowg lub nadwozie wymienne.

Transport multimodalny to przewéz jednostek tadunkowych przy uzyciu réznych
gatezi transportu w ramach jednego tahcucha transportowego. Najczestszymi
rodzajami transportu wykorzystywanymi w transporcie
multimodalnym/kombinowanym sg: transport drogowy, kolejowy, zegluga srédlgdowa
i morska.

Jednostki tadunkowe przewozone z wykorzystaniem réznych gatezi transportu bedg
podlegaty obcigzeniom o r6znym nasileniu w zaleznoéci od gatezi.

W transporcie drogowym najwieksze sity powstajg podczas gwattownego hamowania
— sity te skierowane sg do przodu pojazdu.

W transporcie kolejowym mogg powstawac znaczne sity w kierunku wzdtuz wagonu.
Najwieksze sity powstajg w trakcie operacji rozrzadu, kiedy wagony uderzajg o siebie
po przetoczeniu z bocznic w celu potaczenia w pociag.

Na morzu sity mogq dziata¢ we wszystkich kierunkach. Najwieksze sity powstajg
zwykle w poprzek statku, podczas na przyktad kotysania burtowego. Sity skierowane
w kierunku burt dziatajg naprzemiennie raz w jedna, raz w drugqg strone, czesto przez
dlugi okres czasu. Statek moze rowniez podlegaé kotysaniom wzdtuznym
generujgcymi bardzo duze sity pionowe. Dlatego tez w celu dokonania wyboru
wiasciwego typu jednostki tadunkowej zawsze jest bardzo istotne, aby dowiedziec
sie, w jaki sposob tadunek bedzie transportowany.

Podczas zatadunku i roztadunku multimodalnych/kombinowanych jednostek
tadunkowych nalezy uwzgledni¢ nastepujgce $rodki ostroznosci w zakresie
obstugi/sztauowania/mocowania.
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Jednostke tadunkowa nalezy chroni¢ przed przechyleniem. Podczas
zatadunku/roztadunku za pomocg wozka widtowego wolnostojacej jednostki
tadunkowej z podwoziem, jednostka ta powinna by¢ podparta (na przyktad za
pomocg dodatkowych podpdr na koncach).

Rys. 6: Jednostke fadunkowa nalezy chronic przed przechyleniem

tadunek wewnatrz jednostki tadunkowej nalezy zamocowac¢ w taki sposob,
aby nie mogt sie on przesuwac ani przechylac.

Nie nalezy umieszczaé tadunkéw ciezkich na tadunkach lekkich. Srodek
ciezkosci zatadowanego kontenera powinien znajdowa¢ sie w miare
mozliwosci ponizej potowy wysokosci jego przestrzeni wewnetrzne;.

W wypadku tadunkéw o regularnych ksztaitach i rozmiarach nalezy stosowac
mocowanie blokowe.

Jezeli pozostajg wolne przestrzenie miedzytadunkowe (patrz czes¢ 3.1.),
tadunek nalezy mocowac przy uzyciu materiatdw sztauerskich, tektury falistej
lub innych nadajacych sie do tego przedmiotow.

Obcigzenie powinno by¢ rowno roztozone (z zasady w kontenerach nie wiecej
niz 60% catej masy tadunku moze znajdowac sie w jednej potowie kontenera,
patrzac wzdtuz lub wszerz jednostki).

Nalezy zabezpieczy¢ tadunek i materiaty sztauerskie przed wypadnieciem w
momencie otwarcia drzwi.

Podczas sztauowania towaréw niebezpiecznych stosuje sie odrebne zasady.

Wartosci krytyczne sit dziatajacych podczas przewozu réznymi gateziami transportu
przedstawiono w zataczniku 8.11.

1.3.10. Szkolenie w zakresie mocowania tadunkow

Dyrektywa 2000/56/WE w sprawie praw jazdy i dyrektywa 2003/59/WE w sprawie
szkolenia kierowcéw zawodowych zawierajg pewne postanowienia o szkoleniu
kierowcéw w zakresie mocowania tadunkéw, ale przepisy te majg zastosowanie
jedynie do niewielkiej czesci obecnej grupy kierowcow samochodow ciezarowych i
nie majg w ogole zastosowania do personelu dokonujacego zatadunku i roztadunku
pojazdéw lub planujgcego przewozy. Ztego wzgledu zdecydowanie zaleca sie
podejmowanie dodatkowych dziatan na rzecz poprawy stanu wiedzy wspomnianego
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powyzej personelu na temat mocowania tadunkéw, zaréwno w postaci kwalifikacji
wstepnych, jak i systemu szkolen okresowych.

Zaleca sie, aby przedsiebiorstwa prowadzity odpowiednie szkolenia lub aby przyjeto
przepisy krajowe ustanawiajgce system szkolen wstepnych i okresowych dla
wszystkich oséb zatrudnionych przy zatadunku, roztadunku i mocowaniu fadunkéw w
transporcie drogowym. Ponadto zaleca sie panstwom czionkowskim wydzielenie w
ramach organdw nadzoru specjalnie przeszkolonego personelu majgcego sprawdzaé
i egzekwowac prawidiowe stosowanie norm w zakresie mocowania tadunkow, tym
samym zwiekszajgc bezpieczenstwo na drodze.

Kolejnym zaleceniem jest okreslenie kwalifikacji instruktorow szkolgcych w zakresie
mocowania fadunkoéw np. ich wyksztatcenie, sprawdzanie kwalifikacji, okresowe
szkolenie, zarzadzanie jakoscig odnosnie szkolenia i instruktorow oraz regularna
aktualizacja programéw nauczania.

W wiekszosci wypadkéw nie jest konieczne, aby caty personel posiadat wiedze o
wszystkich aspektach mocowania fadunkéw. Zaleca sie wiec, aby organizowano
wspoélne kursy wprowadzajgce uzupetniane przez specjalistyczne  kursy
uwzgledniajgce np. branze, rodzaje wykorzystywanych pojazdow, funkcje petnione
przez szkolone osoby oraz rodzaje przewozonych fadunkéw. Wspolny Kkurs
wprowadzajgcy powinien dawaé¢ wskazowki na temat:

e przepisobw w zakresie mocowania tadunkéw, zakreséw odpowiedzialnosci i
zasad technicznych,

e krajowych i miedzynarodowych norm technicznych w zakresie mocowania

tadunkow,

innych zrodet informaciji,

praw fizycznych, ciezarow i sit,

korzystania z osprzetu mocujgcego,

podstawowych zasad i metod mocowania tadunkow i

materiatéw unieruchamiajgcych.

Znaczng czes¢ wszelkich kurséw szkoleniowych powinny stanowi¢ szkolenia
praktyczne.

Odpowiednio przeszkolony personel stanowi jedyng rzetelng podstawe ochrony
kierowcoéw, innych uzytkownikéw droég, pojazdu i tadunku przed zagrozeniami
wynikajacymi z niewtasciwego mocowania fadunkow.

Szczegoétowe informacje na ten temat znajdujq sie w zataczniku 8.15.
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2. Budowa nadwozi pojazdéw i urzgdzenia do

unieruchamiania

Nalezy rozwazy¢ charakterystyke techniczng pojazdéw i elementow wyposazenia
stosowanych w pojazdach do unieruchamiania fadunkow. Istnieja normy europejskie
regulujgce te kwestie, ale pojazdy i elementy blokujace nie zawsze sg budowane
zgodnie z nimi. Wazne jest sprawdzenie, czy pojazd i jego sktadniki spetniajg wymogi
odpowiednich norm. Zgodno$¢ z nimi powinna by¢ gtébwnym czynnikiem przy
doborze pojazdu i elementdow unieruchamiajgcych. Nalezy zachowaé najwyzszg
ostroznosc, jezeli nie da sie zweryfikowaé zgodnosci z normami. Pojazdowi powinny
zawsze towarzyszy¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ z normami (deklaracja
producenta, certyfikat zgodnosci wystawiony przez jednostke certyfikujaca...).

Kierowca powinien sprawdzi¢ wtasciwosci swojego pojazdu przed rozpoczeciem
zatadunku. Nalezy stosowacC sie do zalecen producenta pojazdu lub urzadzenia
unieruchamiajgcego.

Odpowiednio skonstruowane $ciany czotowe i boczne potagczone z pojazdem
ograniczajg ruchy tadunku. Wytrzymatos¢ budowy pudta pojazdu nalezy okresla¢ na
podstawie normy EN 12642 lub odpowiadajacych jej wymogow. Odpowiednie
wymagania odnosnie nadwozi wymiennych ujeto w normie EN 283. Normy (w
odniesieniu do unieruchamiania) okreslajg minimalne wymogi zapewniajace zdolnosé
skrzyni tadunkowej do zabezpieczenia tadunku, jezeli nie zostaty wykorzystane
urzadzenia odciggowe. Wazne jest sprawdzenie wtadciwos$ci pojazdu i czy spetniajg
one wymogi pozwalajace na traktowanie ich jako elementéw systemu mocowania
tadunku. Istotne jest to, aby wszelkie sity wywotywane przez tadunek rozktadaty sie w
miare mozliwosci rowno i jak najnizej po powierzchni blokujacej. Nalezy unikac
wysokich obcigzen punktowych, czyli sit skoncentrowanych na stosunkowo matej
powierzchni struktury.

2.1. Sciana przednia

Sciana przednia ciezaréwek i przyczep o masie brutto przekraczajacej 3,5 tony
powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z normg EN 12642 lub réwnowazna, o ile
wykorzystywana jest do mocowania fadunkoéw (patrz ilustracja ponizej). Jest to
wymog bezpieczenstwa, co oznacza, ze Sciana przednia musi wytrzymac dziatanie
sity rownej 40% maksymalnego ciezaru tadunku, ale nie wiekszej niz 5000 daN,
skierowanej do przodu i réowno rozktadajgcej sie po $cianie przedniej, bez
wywotywania nadmiernej trwatej deformacji. Kiedy tadunek opiera sie o $ciane
przednig, jej wytrzymatos¢ nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu liczby odciggéw.

Jak juz wspomniano, zasady te nie oznaczaja, ze kazdy pojazd jest zdolny do
przenoszenia podanych, nizszych Iub nawet wyzszych obcigzen. Przed
przystgpieniem do mocowania fadunku lub nawet przed jego zatadowaniem nalezy
zbada¢ rzeczywiste wiasciwosci pojazdu w tym zakresie i we wszystkich podanych
nizej aspektach.
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Rys. 7: Kryteria wytrzymatosciowe dla Sciany przedniej

2.2. Sciany boczne

Sciany boczne ciezaréwek i przyczep o masie brutto przekraczajacej 3,5 tony
powinny by¢ zaprojektowane przynajmniej zgodnie z normg EN 12642 Iub
rbwnowazng, o ile stuzg réwniez do mocowania tadunkéw. Jest to wymog
bezpieczenstwa, co oznacza, ze $ciana boczna musi wytrzymac dziatanie sity rownej
30% maksymalnego ciezaru tadunku, skierowanej do przodu i rowno rozktadajacej
sie po Scianie bocznej, bez wywotywania nadmiernej trwatej deformacji. Kiedy
tadunek opiera sie o sciane boczng, jej wytrzymatos¢ nalezy bra¢ pod uwage przy
obliczaniu liczby odciagéw.

Te same kryteria odnoszg sie do pudet skrzyniowo-plandekowych ze $cianami
bocznymi.

.
+—— 30%
-— af the payload

30%
maksymalnego ciezaru tadunku

Rys. 8: Kryteria wytrzymatoSciowe dla $cian bocznych

2.3. Sciana tylna

Sciana tylna powinna by¢ zaprojektowana przynajmniej zgodnie z normag EN 12642
lub réwnowazng, o ile stuzy do mocowania tadunkéw. Jest to wymodg
bezpieczenstwa, co oznacza, ze Sciana tylna musi wytrzymaé dziatanie sity rownej
25% maksymalnego ciezaru fadunku, ale nie wiekszej niz 5 000 daN, skierowanej do
tytu i réwno rozktadajacej sie po Scianie tylnej bez wywotywania nadmiernej trwatej
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deformaciji. Jezeli tadunek opiera sie o $ciane tylng, jej wytrzymatos¢é nalezy
uwzgledniac przy obliczaniu liczby odciggdw.

EN 12642 _".,

0, .
25% —
of the payload —*
=3.1t —

EN 12642
25%
maksymalnego ciezaru tadunku
<31t

Rys. 9: Kryteria wytrzymato$ciowe dla Scian tylnych

2.4. Pudfta furgonowe

“+— EN 12642

— 30%
< of the payload

EN 12642
30%
maksymalnego ciezaru tadunku

Rys. 10: Kryteria wytrzymatosciowe dla scian bocznych pudet furgonowych

Sciany boczne pudet furgonowych powinny byé projektowane zgodnie z norma
EN 12642. Jest to wymdg bezpieczenstwa, co oznacza, ze $ciana boczna musi
wytrzymac dziatanie réwnomiernie roztozonej sity réwnej 30% maksymalnego
ciezaru tadunku bez nadmiernych trwatych odksztatcen. Kiedy tadunek opiera sie o
Sciane bocznag, jej wytrzymatos¢ nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu liczby
odciggow.
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2.5. Pudfa z otwartymi bokami (pudta skrzyniowe z
zebrami lub skrzyniowo-plandekowe)

Sciany boczne pudet skrzyniowo-plandekowych lub przyczep uchylnych mozna w
pewnym stopniu wykorzystaé do mocowania tadunkéw. Sciany boczne tych rodzajéow
pudet powinny wytrzymaé dziatajacg od wewnatrz site rowng 30% maksymalnego
ciezaru fadunku.

Obcigzenie powinno by¢é rdwnomiernie roziozone w ptaszczyznie poziomej, przy
czym 24% maksymalnego ciezaru tadunku powinno przypada¢ na sztywng czesc
Sciany bocznej, a 6% maksymalnego ciezaru fadunku na uzebrowanie (norma
EN 12642). Kiedy tadunek opiera sie o Sciane boczng, jej wytrzymatos¢ nalezy braé
pod uwage przy obliczaniu liczby odciagéw.

- — —

EN 12542'

—
Ig 6% |
— of the payload I
>

EN 12642
6%
maksymalnego ciezaru tadunku

24%
maksymalnego ciezaru tadunku

Rys. 11: Kryteria wytrzymatoSciowe dla Scian bocznych pudet skrzyniowych z
zebrami i skrzyniowo-plandekowych

2.6. Pudfa z oponcza boczng (kurtynowe)

Generalnie rzecz biorgc, towary przewozone wewnatrz pojazdow z pudiami z
oponcza boczng powinny byé zabezpieczone tak, jakby byly przewozone na
pojezdzie ptaskim o otwartej poditodze. Jezeli konfiguracja tadunku lub jego
mocowanie budzitoby zastrzezenia na otwartym pojezdzie, powinny by¢ rownie
nieakceptowalne w pojezdzie z oponczg boczna.

Jezeli opohcze pojazdow kurtynowych nie zostaty celowo zaprojektowane zgodnie z
normg EN 12642-XL, NIE NALEZY ich traktowaé jako cze$ci jakiegokolwiek systemu
unieruchamiajgcego. Jezeli oponcze zostaly zaprojektowane jako system
unieruchamiajacy, na pojezdzie powinna by¢ wyraznie zaznaczona ich obcigzalnosé
— jezeli nie wida¢ zadnego oznakowania, nalezy zaktadaé, ze oponcza NIE MA
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zadnej funkcji przenoszenia obcigzen. Podobnie, jezeli wewnatrz zainstalowano
pionowe oponcze, ktére nie sg przeznaczone do okreslonego obcigzenia, NIE
WOLNO traktowac ich jako elementow systemu unieruchamiajgcego. Oponhcze i
wewnetrzne oporncze pionowe nalezy traktowaé wylgcznie jako  $rodki
unieruchamiania wewnatrz pojazdu wszelkich drobnych, luznych elementéw, jakie
moga sie zwolni¢ w trakcie przejazdu.

W normie europejskiej EN 283 stwierdza sie, ze “Zainstalowanie urzadzen
mocujgcych tadunek jest obowigzkowe w nadwoziach wymiennych z oponczg
boczng”.

Radzilibysmy nie polega¢ na oponczach jako srodkach unieruchamiania tadunkow.

“+—— EN 12642

— 0%

< of the paylead

EN 12642
0%
maksymalnego ciezaru tadunku

Rys. 12: Kryteria wytrzymatoSciowe dla $cian bocznych pudet z oporiczg boczng

2.7. Klonice

Kfonice przeznaczone do tadunkéw o przekroju okragtym majg stanowi¢ bariere dla
sit poprzecznych wywotywanych przez elementy walcowe. Nalezy je projektowaé w
taki sposéb, aby tacznie wytrzymywaty nacisk boczny réwny 50% maksymalnego
ciezaru tadunku w potowie wysokosci tadunku (h/2) ponad podioga platformy w
transporcie drogowym.

Klonice do tadunkdéw innych niz cylindryczne nalezy projektowaé w taki sposéb, aby

tacznie wytrzymywaty nacisk boczny réwny 30% maksymalnego ciezaru tadunku w
potowie wysokosci tadunku (h/2) ponad podtoga platformy w transporcie drogowym.
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P=0,5 x Maksymalne obciazenie

Rys. 13: Ktonice przeznaczone do tadunkéw o przekroju okragtym

2.8. Punkty mocowania
Punkty mocowania na konstrukcji nosnej pojazdu powinny by¢ umieszczane parami
naprzeciwlegle wzdtuz osi pojazdu w odstepach 0,7-1,2 m i co najwyzej 0,25 m od
Scian bocznych. Preferuje sie sztaby kotwiczace wykonane z jednego kawatka
metalu. Kazdy z punktdw mocowania powinien zgodnie z normg EN 12640
wytrzymac przynajmniej nastepujace sity rozciagajace:

Dopuszczalna masa catkowita pojazdu w Wytrzymatosé punktu mocowania w daN

tonach
3,5do7,5 800
7,5do 12,0 1 000

2 000"

powyzej 12,0
*(generalnie zaleca sie 4 000 DaN)

Ponizej przedstawiono okucia w formie zamocowanego na stale urzadzenia
napinajgcego oraz hakow przytwierdzonych do konstrukcji nosnej pojazdu.

i

/A[\

PODLOGA
PLATFOR-

N

Rys. 14: Oczko mocujgce
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2.9. Kontenery ISO (ISO 1496-1)

[

Podloga
2 Belka wzdluzna
podstawy

Belka poprzeczna
podstawy

Stupek narozny
Dach

Sciana boczna
Belka poprzeczna
goérna

8 Drzwi czotowe

9 Sciana czotowa
10 Belka wzdtuzna gorna
11 Naroze zaczepowe

(O8]

~ N D R

Rys. 15: Widok kontenera w rozbiciu na elementy
konstrukcyjne

2.9.1. Sciany czotowe

Zgodnie z normg ISO, zaréwno przednia, jak i tylna Sciana (drzwi czotowe) muszg
wytrzymac obcigzenie (nacisk) dziatajagce od wewnatrz rowne 40% maksymalnego
ciezaru tadunku rownomiernie rozktadajgcego sie na catg powierzchnie $ciany
czotowej (drzwi czotowych).

2.9.2. Sciany boczne

Sciany boczne muszg wytrzymaé obcigzenie (nacisk) dziatajace od wewnatrz réwne
30% maksymalnego ciezaru fadunku réwnomiernie rozktadajgcego na catg
powierzchnie Sciany.

2.9.3. Punkty mocowania i okucia

Kazde z oku¢ powinno by¢ skonstruowane i zainstalowane zgodnie z normg
EN 12195-2 lub ISO 1496-1, w ktorych stwierdza sige, ze powinny przenosic
minimalne obcigzenie znamionowe w wysoko$ci 1 000 daN dziatajagce w dowolnym
kierunku. Kazdy z punktéw mocowania powinien by¢ zaprojektowany i zainstalowany
tak, aby przenosit minimalne obcigzenie znamionowe 500 daN dziatajgce w
dowolnym kierunku.
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2.10. Nadwozia wymienne

Rys. 16: Nadwozie wymienne stojgce na podporach

Wartosci obcigzen dla nadwozi wymiennych wyszczegolniono w normie EN 283.
Odpowiadajg one prawie doktadnie kryteriom budowy pudet $rodkéw transportu
zawartym w normie EN 12642 (patrz rozdziat 2.1. — 2.6. powyzej)
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3. Sposoby mocowania
Wyréznia sie nastepujace podstawowy sposoby mocowania fadunkdw:
e ryglowanie
e mocowanie blokowe
e mocowanie za pomocg odciggéw prostych
e mocowanie za pomocg odciggow przepasujacych fadunek od goéry
e kombinacje wymienionych sposobéw
w potgczeniu z tarciem.

Zastosowany sposdb mocowania powinien zapewnia¢ odporno$¢ na zmienne
warunki pogodowe (temperatura, wilgotnos¢...), jakie moga wystapi¢ na trasie
podrézy.

3.1. Mocowanie blokowe

saction

Rzad tadunku
Sekcja tadunku

Rys. 17:

Mocowanie blokowe (blocking) lub z uzyciem rozporek (bracing) to taki sposéb
unieruchomienia tadunku, w ktérym sztauowane elementy sktadowe tadunku opierajg
sie o sztywne struktury i state elementy skrzyni tadunkowej, takie jak Sciany przednie,
boczne i kionice. Ladunek mozna sztauowac bezposrednio lub posrednio za pomocg
wypetnienia przestrzeni miedzy fadunkiem a statymi elementami unieruchamiajacymi
skrzyni tadunkowej, co zapobiega wszelkim poziomym ruchom fadunku. W praktyce
trudno jest uzyska¢ ciasne upakowanie fadunku miedzy elementami blokujgcymi i
zwykle pozostaje niewielka wolna przestrzen. Przestrzenie te nalezy redukowaé do
minimum, szczegodlnie za$ te pomiedzy fadunkiem a $ciang przednia. tadunek
nalezy oprze¢ o $ciane przednig bezposrednio lub za pomocg materiatu
sztauerskiego.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze fadowane opakowania réwniez powinny zostac
zamocowane na pojezdzie. Jezeli nadbudowy pojazdu spetniajg wymagania normy
EN 12642, a obcigzenie jest rowno roziozone, opakowania beda uwazane za
odpowiednio zamocowane miedzy Scianami bocznymi, gdy wolne przestrzenie po
bokach sg tgcznie nie wieksze niz 80 mm. W wypadku ciezkich fadunkéw zwartych
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nalezy unika¢ wszelkich przerw. Jezeli opakowania nie sg w dostateczny sposob
zablokowane, potrzebne sg dodatkowe sposoby mocowania do pojazdu.

3.1.1. Blokowanie za pomocga materiatéw sztauerskich

Skuteczne zamocowanie tadunku za pomoca urzadzeh unieruchamiajgcych wymaga
ciasnego sztauowania opakowan zaréwno przez oparcie ich o state elementy skrzyni
tadunkowej, jak i przez zastosowanie materiatdw sztauerskich miedzy opakowaniami.
Jesli tadunek nie wypemnia catej przestrzeni miedzy scianami bocznymi i Scianami
czotowymi oraz nie jest w jakis sposdb zamocowany, wolne przestrzenie muszg
wypetniaé materialy sztauerskie tworzace sity zapewniajgce zadowalajgce
unieruchomienie tadunku. Sity te musza odpowiadac catkowitemu ciezarowi fadunku.

Rys. 18. Materiaty sztauerskie miedzy rzedami tadunku

Ponizej przedstawiono wybrane materiaty sztauerskie.

= Palety

Palety sg czesto odpowiednig formg materiatdéw sztauerskich. Jezeli wolna przestrzen jest
wieksza niz wysokos$¢ europalety (ok. 15 cm), aby wtasciwie unieruchomi¢ tadunek luke
mozna wypetni¢ na przyktad tymi paletami ustawionymi na koncu. Jezeli wolna przestrzen
miedzy Scianami bocznymi z jednej strony jest mniejsza niz wysokos¢ europalety, wowczas
luke mozna wypetni¢ innymi materiatami, na przyktad deskami.

= Poduszki powietrzne

Nadmuchiwane poduszki powietrzne dostepne sg zaréwno jako materiaty jednorazowe, jak i
wielokrotnego uzytku. tatwo je zainstalowa¢ i nadmuchuje sie je sprezonym powietrzem,
czesto pobieranym z instalacji sprezonego powietrza ciezaréwki. Od dostawcéw poduszek
powietrznych oczekuje sie przekazania instrukcji i zalecen dotyczacych nosnosci i
odpowiedniego cisnienia. W przypadku poduszek powietrznych wazne jest zapobieganie
uszkodzeniom w wyniku zuzycia. Poduszek powietrznych nigdy nie nalezy uzywaé jako
materiatu sztauerskiego opierajacego sie o drzwi albo o nieusztywnione powierzchnie lub
elementy dziatowe.
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Rys. 19. Poduszka powietrzna w naczepie

= Ramy rozporowe

Jezeli miedzy fadunkiem a statymi elementami blokujacymi wystepujg duze wolne
przestrzenie i dziatajg duze sity, czesto wskazane jest korzystanie z ram
rozporowych posiadajgcych wystarczajgco mocne drewniane rozporki. Wazne jest,
aby ramy rozporowe zostaly ustawione w taki sposob, zeby rozpérki zawsze
znajdowaty sie pod katem prostym do mocowanego fadunku. Dzieki temu rama
rozporowa lepiej wytrzymuje nacisk wywierany przez tadunek.

Rys. 20. Ramy rozporowe

= Listwy ukosne i poprzeczne

Blokowanie w kierunku wzdtuznym za pomoca listew ukosnych i poprzecznych jest
metodg bezposredniego mocowania blokowego szczegdlnie nadajacg sie do
zastosowania w kontenerach, poniewaz kantéwki ukosne mozna oprzec¢ o solidne
pionowe stupki narozne kontenera.
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Ramy rozporowe stosuje sie do wzdtuznego blokowania podstawy tadunku, jednak w
pewnych wypadkach mozna ich uzywaé jako materialu do wypetniana wolnych
przestrzeni miedzytadunkowych.

LISTWA ROZPOROWA

Rys. 21. Listwy uko$ne i poprzeczne

3.1.2. Mocowanie progowe i plytowe

Jezeli warstwy opakowan roéznig sie wysokoscig, do unieruchomienia podstawy
warstwy gornej mozna zastosowa¢ mocowanie blokowe progowe lub ptytowe.

Pod tadunkiem mozna umiesci¢ materiaty podwyzszajgce czes¢ tadunku, takie jak

palety, dzieki czemu powstaje prdg blokujacy w ptaszczyznie wzdtuznej podstawe
wyzszej warstwy.

Rys. 22. Mocowanie progowe

Jezeli opakowania nie sa wystarczajgco sztywne i stabilne do mocowania
progowego, podobny efekt unieruchamiajgcy mozna uzyskac¢ za pomocg paneli z ptyt
lub palet zgodnie z rysunkami ponizej. W zalezno$ci od sztywnosci opakowanh mozna
utworzy¢ strukture unieruchamiajgca o duzej lub matej powierzchni blokujace;.
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Rys. 23. Mocowanie ptytowe

Jezeli mocowanie progowe lub pitytowe stosuje sie na koncu fadunku, za
urzadzeniem unieruchamiajgcym muszg sie znajdowacé jeszcze co najmniej dwie
sekcje warstwy dolne;.

3.1.3. Mocowanie blokowe miedzy rzedami sekcji tadunku

Mocowanie poprzeczne za pomocg ram (rysunek u dotu z lewej strony) stosuje sie
do mocowania wielu warstw w ptaszczyznie poprzecznej (mocowanie warstwowe).

W usztywnieniu poprzecznym tadunku mozna réwniez wykorzystaé mocowanie
progowe, jezeli opakowania majg rézng wysokos¢ lub gdy miedzy rzedami
umieszczone sg pionowe deski lub ptyty.

Mocowania rzedowe mozna uzyskac¢, wykonujac pokrywe pietrzaca, tak jak
pokazano na gornym rysunku ponize;.
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ROW BLOCKING

ROW BLOCKING = MOCOWANIE RZEDOWE
CROSS BRACING = MOCOWANIE POPRZECZNE

Rys. 24. Mocowanie poprzeczne i rzedowe

3.1.4. Listwy drewniane przybite do platformy tadunkowej

Na skrzyniach fadunkowych posiadajgcych mocne, dobrej jakosci drewniane podtogi
podstawe tadunku mozna unieruchomi¢ poprzez przybicie drewnianych listew
bezposrednio do podtogi. Maksymalng site zrywajacg na jeden gwézdz podano w
zatgczniku 8.3.

3.1.5. Kliny i tozyska klinowe

Do unieruchamiania elementéw cylindrycznych na platformie tadunkowej mogq
stuzy¢ kliny ostro zakonczone lub blokowe (zob. rysunek ponizej).

Jezeli nie stosuje sie odciggdw z przepasaniem od géry, wysokos¢ klina blokowego
powinna wynosi¢ co najmniej r/3 (jedng trzecig promienia cylindra). Jezeli natomiast
kliny te stosuje sie wraz z odciagami przepasujacymi od goéry, wystarczy klin o
wysokosci 200 mm. Kat klina powinien wynosi¢ okoto 45°, tak jak przedstawiono na
rysunku ponize;j.
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Rys. 25. Kliny ostro zakoriczone i blokujgce

Jezeli do podtogi przybijane sg kliny drewniane, nalezy uwazac, zeby nie obnizy¢ ich
wytrzymatosci.

Kliny ostro zakonczone, zwykle o kacie 15°, nie stuzg do mocowania tadunku, a ich
gtdbwna funkcjg jest utrzymywanie przedmiotéw okragtych na miejscu podczas
zatadunku i roztadunku. Maty kat powoduje, ze klin ten zwykle samoczynnie
unieruchamia sie pod naciskiem i nie przesuwa sie.

Kliny blokowe (ok. 45°) stosuje sie do zabezpieczania rzedoéw towaréw o przekroju
okragtym przed przesuwaniem sie, muszg sie one zatem opiera¢ o odpowiednie
urzadzenia mocujace skrzyni fadunkowej. Role muszg by¢ réwniez unieruchomione
wzgledem podtogi platformy przez potozenie na dwodch ostatnich rolach listew
katowych i przepasanie ich od géry odciggami.

tozysko klinowe

Dwa dtugie kliny unieruchamiane sg za pomoca nastawnych poprzecznych
elementéw mocujgcych takich jak sruby lub tancuchy. Mocowanie poprzeczne nalezy
ustawi¢ w taki sposob, aby miedzy rolg a podtogg platformy byt co najmniej 20-
milimetrowy odstep zapobiegajacy ruchom tozyska na boki.

Wysokos$¢ klinbw powinna wynosic:

= co najmniej r/3 (jedna trzecia promienia roli), jezeli nie stosuje sie odciggow
przepasujgcych od goéry lub

= maksymalnie 200 mm w potgczeniu z odciagami przepasujacymi od gory.

Rys. 26. Towary o przekroju okrggtym w tozysku klinowym
(kat 37° wynika z zastosowania trojkata prostokgtnego egipskiego o dtugosci bokow
w proporcjach 3, 4, 5)
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3.2. Mocowanie z uzyciem odciagow

Odciag to urzadzenie unieruchamiajgce takie jak tasma, tancuch lub lina stalowa,
ktérego zadaniem jest zwigzanie elementéw tadunku lub zwigzanie elementéw
tadunku z platformg tadunkowg albo urzgdzeniami mocujacymi. Odciggi powinny by¢
umieszczone w taki sposob, aby stykaty sie wylacznie z unieruchamianym tadunkiem
i/lub punktami mocowania. Nie powinny by¢ zgiete na elastycznych przedmiotach,
burtach bocznych itd.

3.2.1. Odciagi przepasujace tadunek od gory

Mocowanie z uzyciem odciggdéw przepasujacych tadunek od goéry (top-over lashing)
jest metodg mocowania, w ktérej odciggi przepasane sg wokét gornej czesci tadunku
w celu zapobiezenia jego przewrdceniu lub przesuwaniu sie. Jezeli u podstawy nie
ma zadnej blokady bocznej, metode te mozna wykorzysta¢ do docisniecia tadunku
do podiogi platformy. W przeciwienstwie do mocowania blokowego mocowanie z
przepasaniem od gory dociska tadunek do podtogi platformy.

Nawet jesli tarcie zapobiega przesuwaniu sie tadunku, drgania i uderzenia podczas
transportu sprawiajg, ze fadunek ,wedruje”. Sprawia to, ze przepasanie od gory jest
konieczne nawet wtedy, kiedy tarcie jest duze.

75°-90°

Rys. 27. Odciggi przepasujgce tadunek od gory

Rys. 28. Odciggi przepasujgce tadunek od gory
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3.2.2. Odciag petlowy
Odciag petlowy to forma mocowania stropowego tadunku do jednego boku nadwozia
pojazdu zapobiegajgca przesunieciu sie fadunku na przeciwng strone. Aby uzyskaé
dziatanie w obu kierunkach, odciag petlowy mozna stosowa¢ w parach, co
zapobiegnie réwniez przewrdceniu sie tadunku. W celu zapobiezenia skreceniu
tadunku z ptaszczyzny wzdtuznej nalezy zastosowac¢ dwie pary odciggow petlowych.

Zdolnos¢ odciggéw petlowych do unieruchamiania zalezy miedzy innymi od
wytrzymatosci punktow mocowania.

Rys. 29. Odciggi petlowe

Aby fadunek nie mogt sie przesuwacé w kierunku wzdtuznym, oprocz zastosowania
odciggoéw petlowych nalezy zablokowa¢ podstawe. Petla unieruchamia tadunek
jedynie w ptaszczyznie poprzecznej, tzn. uniemozliwia ruchy boczne.

Rys. 30. Odciggi petlowe w potgaczeniu z zablokowaniem podstawy
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3.2.3. Mocowanie szpringowe

Mocowanie szpringowe (spring lashing) mozna wykorzysta¢ do zapobiegania przewrdceniu
i/lub przesunieciu sie tadunku do przodu lub do tytu.

Mocowanie szpringowe w potaczeniu z zabezpieczeniem podstawy przed ruchami do przodu
i do tytu jest metodq unieruchamiania, w ktérej wykorzystuje sie strop przepasany przez
narozne warstwy fadunku i dwa odciagi ukosne, ktére zapobiegajg przewrdceniu sie lub
przesunieciu sie warstwy tadunku. Mocowanie szpringowe mozna wykona¢ w formie
pojedynczej, zamknietej petli zatozonej na rogi warstwy tadunku i zamocowanej za pomocg
dwodch ukosnych ciegien po kazdej stronie (mocowanie z ,petla narozng’). Kat powierzchni
tadunku mierzy sie w kierunku wzdtuznym. Zaleca sie, aby nie przekraczat on 45°.

Palety

Pasy ocujace

ladunkowa
Zaczepy
mocujace

<,
@
@ Platforma
&

Rys. 31. Przyktad zamocowania konca tadunku

Obliczajgc parametry mocowania ukosnego z petlg narozng nalezy wzig¢ pod uwage
kat, tarcie i zdolnos¢ mocowania podane na etykiecie zgodnie z normg EN 12195.
Zamiast mocowania odciggami przepasujgcymi fadunek mozna zastosowac dwie
przeciwlegte pary ciegien ukosnych.
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| Maks. 45 |

Rys. 32. Mocowanie z petla naroznq zapobiega przewroceniu sie sekcji towardw.

3.2.4. Mocowanie odciggami przepasujacymi tadunek

Mocowanie odciggami przepasujagcymi tadunek w potaczeniu z innymi formami
mocowania jest jednym ze sposob zwigzywania tadunkéw w jedng grupe.

Poziome przepasanie tadunkow uzyskuje sie przez zwigzanie wielu opakowan w

sekcje fadunkéw, ograniczajac w ten sposéb do pewnego stopnia ryzyko
przewrécenia sie fadunku.
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Rys. 33. Poziome mocowanie odciggami przepasujacymi dwie tylne sekcje tadunku.

Pionowe mocowanie odciggami przepasujgcymi tadunek stosuje sie do zwigzania
sztuk fadunku w celu ustabilizowania sekcji fadunku i zwiekszenia pionowego
nacisku miedzy warstwami. Zmniejsza sie woéwczas zagrozenie wewnetrznego
przesuwania sie fadunku wzgledem siebie.

Do mocowania przepasujgcego fadunek stosuje sie zwykle tasmy z tworzywa
sztucznego lub stalowe (patrz 1.3.4.5.).

P

Rys. 34. Pionowe opasanie fadunkow

3.2.5. Mocowanie za pomoca odciggéw prostych

Jezeli tadunek wyposazono w zaczepy mocujace o wytrzymatosci odpowiadajacej
wytrzymatosci odciggu, istnieje mozliwos¢ bezposredniego potagczenia zaczepow
tadunku i punktow mocowania na pojezdzie.
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Rys. 35

3.2.6. Osprzet mocujacy

Wybdér odpowiedniego sposobu mocowania fadunku na pojezdzie zalezy od rodzaju i
sktadu przewozonego tadunku. Osoby obstugujace pojazd powinny wyposazy¢ go w
osprzet mocujgcy odpowiedni do rodzaju zwykle przewozonego tadunku. Jezeli
przewozone sg tadunki drobnicowe, powinny by¢ dostepne rézne rodzaje osprzetu
mocujgcego.

Odciggi tasmowe stosowane sg czesto do zwiekszajacego tarcie przepasywania
tadunku od gory, ale mozna tez je wykorzysta¢ do bezposredniego mocowania
odciggami (szczegdlnie gdy stosuje sie odciggi wiekszych rozmiaréw).

W wypadku towaréw posiadajgcych ostre krawedzie i towardw ciezkich takich jak
maszyny, elementy stalowe, betonowe czy sprzet wojskowy, nalezy stosowaé
odciagi fancuchowe. tancuchy stosuje sie zwykle do bezposredniego mocowania
odciggami.

Odciagi z lin stalowych mozna stosowa¢ do mocowania na przyktad siatki drucianej
stosowanej do wzmacniania betonu i niektérych rodzajéw tadunkéw drewnianych
takich jak okragte bale uktadane wzdtuz pojazdu.

Podczas mocowania tadunkéw stosuje wiele rodzajéow odciggéw stuzacych do
réznych celdw. Jako odciagi wykorzystuje sie najczesciej tasmy z witdkien sztucznych
(zwykle z poliestru) (patrz: norma EN 12195, czes¢ 2), tancuchy (patrz: norma
EN 12195-3) lub liny stalowe (patrz norma EN 12195-4). Posiadajg one etykiete
informujagcg o zdolnosci mocowania (Lashing Capacity — LC) podanej w
dekaniutonach (daN: oficjalna jednostka sity odpowiadajaca kg) i nominalnej sile
napiecia, do ktorych przeznaczony jest sprzet. Maksymalna sita oddziatywania
recznego na odciggi wynosi 50 daN.

UWAGA: Nie nalezy stosowaé¢ pomocy mechanicznych takich jak dzwignie,
belki itp., jezeli napinacz nie jest specjalnie do nich przystosowany.

Nalezy stosowac jedynie czytelnie oznakowany i etykietowany sprzet.
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Odciagi mozna tgczy¢, ale w wypadku potaczen rownolegtych powinny one posiadaé
te same oznakowania. Mozna je taczyé poprzez zakonczenia petlowe lub za
posrednictwem oku¢ pozwalajgcych na doczepienie do elementéw przymocowanych
w skrzyni tadunkowej na state takich jak pierScienie, haki, gniazda itp. W wypadku
stosowania odciggéw przepasujacych od gory z ciegnami tasmowymi, urzadzenie
napinajgce — napinacz zapadkowy — powinno uzyskac¢ wstepng site napiecia rowng
co najmniej 10% zdolnosci mocowania (LC) przy sile oddziatywania recznego 50
daN. Maksymalna dozwolona poczatkowa sita napiecia przy sile oddziatywania
recznego 50 daN wynosi 50% zdolnosci mocowania (LC) dla wszystkich urzgdzen
mocujacych.

Rys. 36. Mocno zniszczona tasma? Wyrzu¢ jg do kosza!

Nalezy przeprowadza¢ okresowe przeglady wszelkich urzadzen stosowanych do
mocowania tadunkéw pod katem ich zuzycia lub uszkodzenia, a przegladow i
konserwacji dokonywac¢ zgodnie z instrukcjami producentow. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na tasmy i liny, aby upewni¢ sie, ze nie ma widocznych sladéw
zuzycia takich jak strzepy widkien. Nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie zostaty
przeciete lub zniszczone w wyniku niewtadciwego uzycia. Jezeli nie ma sie pewnosci
co do ich stanu, nalezy porozumie¢ sie z producentem lub dostawcg odciagu.

3.2.7. Urzadzenia z tasm

Urzadzenia z tasm wykorzystywane sg do mocowania wielu rodzajow tadunkow.
Zwykle sktadajg sie z pasa z okreslonego rodzaju zakohnczeniami, a ponadto w ich
sktad wchodzi napinacz.

Zdecydowanie zaleca sie stosowanie urzadzen wykonanych zgodnie z normag
EN 12195-2 lub jej odpowiednikiem.

Odciagi jednorazowe nie podlegajg zadnym normom, dlatego wazne jest

sprawdzenie, czy posiadaja one charakterystyke podobng do tasm
standaryzowanych.
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Jako nominalng site napiecia dla urzadzenia z tasma (zdolno$¢ mocowania LC,
nominalng site reczng Sy, Nnominalng site napiecia Str) podaje sie na etykiecie site
napiecia, jaka mozna uzyskac przy sile oddziatywania recznego 50 daN.

Rys. 37. Napinacz zapadkowy

LC 7600 dan

s X 5
HF 50 daN/ ~ gF 400 daN

100 % PDLYESTéR

2004
T EN 12195-2

Rys. 38. Etykieta zgodna z normg EN 12195-2

Dostepne sg tasmy wykonane z poliestru, poliamidu lub polipropylenu. Poliester traci
nieco na wytrzymatosci, gdy jest wilgotny, jest bardzo wytrzymaty na kwasy o
umiarkowanym stezeniu, ale moze zosta¢ uszkodzony przez zasady. Poliamid moze
utraci¢ do 15% wytrzymatosci, jezeli jest mokry, jest bardzo wytrzymaly na zasady,
ale moze zosta¢ uszkodzony przez kwasy o umiarkowanym stezeniu. Polipropylen
jest uzyteczny, gdy wymagana jest odpornos¢ na substancje chemiczne. Tasmy
poliestrowe dostepne sg w réznych rozmiarach, a ich wtasciwosci powinny by¢ jasno
oznakowane zgodnie z normg EN 12195-2.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy czes$ci metalowe urzgdzenia nie sg
skorodowane lub uszkodzone, czy tasma nie jest nacieta lub postrzepiona i czy
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wszystkie Sciegi sg w dobrym stanie. Jezeli znaleziono jakiekolwiek uszkodzenia,
nalezy zwrdéci¢ sie o porade do producenta lub dostawcow.

Na ciezkich ciezaréwkach przy 2 000 daN LC stosuje sie zwykle tasmy poliestrowe
wielokrotnego uzytku o szerokosci 50 mm. Maksymalne rozciggniecie przy LC
wynosi 7%. Odciagi z LC do 20 000 daN stosuje sie w transporcie maszyn ciezkich.

3.2.8. Odciagi tancuchowe

Wytrzymatos¢ tancucha zalezy od dwodch czynnikdw: grubosci ogniw i jakosci
materiatu, z jakiego sg wykonane. Norma EN 12195-3 ,Mocowanie tadunkow.
Bezpieczenstwo. Czes¢ 3. Odciggi tancuchowe” ustanawia wymagania, jakie
powinny spetnia¢ odciagi fancuchowe (szczegdly znajduja sie w zatgczniku 8.4.).
Wykorzystywany fancuch powinien by¢ odpowiedni do przewozonego tadunku. W
razie potrzeby na rogach i ostrych krawedziach nalezy stosowa¢ wzmocnienia lub
ukosowanie, co zapobiega uszkodzeniom tancuchow i zwieksza promien, po ktérym
tahcuchy sie zginaja, co zwigksza ich wytrzymatosc.

Rys. 39. Koparka zamocowana za pomocg tancuchowych odciggdéw krzyzowych

Odciagéw tancuchowych nie nalezy nigdy uzywacé, jezeli sg zwigzane w wezet lub
potagczone za pomocg sworzni lub srub. Odciggi tancuchowe i krawedzie tadunkéw
nalezy chroni¢ przed $cieraniem i uszkodzeniami za pomocg naktadek ochronnych
i/lub ksztaltek katowych. Odciagi tancuchowe wykazujgce jakiekolwiek objawy
uszkodzenia nalezy wymienic lub oddaé producentowi do naprawy.

Ponizej wymienione typy uszkodzen kwalifikujg wadliwe elementy do wymiany:
- dla tahcuchoéw: pekniecia powierzchniowe, wydtuzenie o wiecej niz 3%,
zuzycie przekraczajgce 10% srednicy nominalnej, widoczne deformacije.
- dla elementow tgczacych i napinaczy: deformacje, pekniecia, wyrazne objawy
zuzycia, objawy korozji.

Napraw powinien dokonywac producent lub jego przedstawiciel, po ich dokonaniu

wystawiajgcy gwarancje, ze przywrocono poczatkowe wilasciwosci odciggéw
tancuchowych.
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Przed uzyciem tancuchow nalezy sprawdzi¢ wszystkie ich ogniwa. Nalezy ich
uzywaé¢ jedynie w pofgczeniu z odpowiednimi napinaczami i $ciggaczami o
bezpiecznym obciazeniu roboczym zgodnym z obcigzeniem roboczym tancucha.

3.2.9. Mocowanie odciggami z lin stalowych

Odciagi z lin stalowych nadajg sie do mocowania tadunkow, jezeli uzywa sie ich w
podobny sposob jak tancuchéw. Nie nalezy stosowaé do mocowania jednolitych
pretow, poniewaz trudno jest oceni¢ ich zdatnos¢ do uzytku, a skutkiem kazdego
uszkodzenia bedzie niezadziatanie zestawu unieruchamiajgcego.

Wytrzymatosc lin na zgieciach zmniejsza sie w zaleznosci od srednicy zginania. Aby
lina mogta utrzymac swojg petng wytrzymatos¢ mechaniczng, $rednica zgiecia musi
by¢ co najmniej 6 razy wieksza od srednicy liny. Istnieje praktyczna zasada, ze dla
mniejszych $rednic zginania wytrzymato$¢ spada o 10% na kazdg jednostke ponizej
6 (np. jesli srednica zginania jest 4 razy wieksza od $rednicy liny, jej wytrzymatosc
spada o0 20%). Tak wiec rzeczywista wytrzymatos¢ wynosi 80% warto$ci nominalne;j.

W kazdym razie nalezy pamieta¢, ze liny przetozone przez ostre krawedzie
zachowujg jedynie 25% swojej zwyktej wytrzymatosci.

Ponadto petle lin powinny by¢ $cisniete co najmniej 4 zaciskami. Wytrzymato$¢
spada wraz ze zmniejszaniem sie liczby zaciskdédw. Koncowka petli powinna sie
znajdowa¢ zawsze po stronie przeciwnej nakretek Srub. Generalnie lina powinna
zostac Scisnieta do potowy swojej $rednicy.

Podobnie jak wszelkie tgczniki, takze okragte i ptaskie liny druciane powinny by¢
regularnie kontrolowane przez wykwalifikowang osobe. Wymienione ponizej
symptomy traktuje sie jako oznaki uszkodzen:

- miejscowe pekniecia; zmniejszenie Srednicy petli o ponad 5% na skutek
Scierania;

- uszkodzenie petli lub splotu;

- widoczne pekniecia ponad 4 nici drutu na odcinku 3d, ponad 6 nici na odcinku
6d lub ponad 16 nici na odcinku 30d; (d=$rednica liny);

- znaczne zuzycie lub starcie liny o ponad 10% $rednicy nominalnej ($rednia
wartos¢ dwoch pomiaréw pod katem prostym);

- skruszenie liny o ponad 15%, pekniecia i zatamania;

- dla elementéw fgczacych i napinaczy: deformacje, pekniecia, wyrazne objawy
zuzycia, objawy korozji;

- widoczne uszkodzenia na szczekach krazka linowego.

Nie nalezy uzywac stalowych lin mocujacych ze ztamanymi skretkami. Stalowe liny
mocujace mozna wykorzystywaé jedynie w temperaturach od -40°C do +100°C. W
temperaturach ponizej 0°C nalezy zwraca¢ uwage na zalodzenia na linie hamujace;j i
ciegnowej elementéw napinajgcych (kotowroty, dzwigniki). Nalezy tez uwazac¢, aby
mocujgce liny stalowe nie zostaty uszkodzone przez ewentualne ostre konce
tadunku.

3.2.10. Napinacz

Napinacze sg powszechnie stosowane zaréwno przy tancuchach, jak i linach
mocujagcych (patrz norma EN 12195-4) zaopatrzonych na kazdym uchu w kausze
oraz co najmniej trzy lub cztery oddzielne zaciski linowe kabtgkowe zgodne z normg
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EN13411-5 po kazdej stronie. Musza one by¢ zabezpieczone przed obluzowaniem i
usytuowane tak, aby zapobiec zginaniu.

l_. L - open »l

| L — napinacz rozkrecony |

Rys. 40. Napinacz z krotka dzwigniq zapobiegajacy przecigzeniu ponad 50 daN sity
oddziatywania recznego (uzyskane napiecie nie powinno przekroczy¢ 50% LC).

3.211. Siatki i ptachty z odciggami

Sieci do mocowania lub zatrzymywania niektérych rodzajow tadunkéw mogq sie
sktada¢ z pasow lub lin wykonanych z materiatéw naturalnych lub sztucznych albo z
drutu stalowego. Sieci z tasm stuzg generalnie jako bariery dzielace przestrzen
tadunkowa na przedzialy. Sieci linowe mozna wykorzystywa¢ do mocowania
tadunkéw do palet albo bezposrednio do pojazdu jako gtéwny uktad
unieruchamiajacy.

Lzejszych siatek mozna uzywac do przykrywania otwartych pojazdow i kontenerow,
jezeli rodzaj tadunku nie wymaga zastosowania ptachty przykrywajgcej. Nalezy
uwazac, aby czesci metalowe sieci nie byty skorodowane lub uszkodzone, pasy nie
byly poprzecinane i wszystkie szwy bylty w dobrym stanie. W przypadku sieci
linowych i sznurowych nalezy sprawdzac, czy nie ma na nich nacie¢ lub innych
uszkodzeh wiokien. Jezeli jest to konieczne, przed uzyciem sieci powinna ona zosta¢
naprawiona przez kompetentng osobe. Wielkos¢ oczka sieci powinna by¢ mniejsza
niz najmniejsza czesc¢ tadunku.

Rys. 41. Sie¢ mocujgca tadunek

Zamiast sieci mozna uzy¢ ostony z odciggami.

44/213



Rys. 42. Ostona z odciggami

3.2.12. Liny

Stosowanie lin do mocowania tadunku budzi watpliwosci. Jezeli liny stosowane sg do
mocowania fadunkdéw, powinny by¢ one wykonane najlepiej z polipropylenu lub
poliestru.

Liny poliamidowe (nylonowe) nie nadajg sie do tego, poniewaz majg tendencje do
rozciggania sie pod wptywem obcigzenia. Liny sizalowe lub manilowe réwniez nie sg
odpowiednie, dlatego ze ich wytrzymato$¢ maleje po nasigknieciu woda.

Liny powinny by¢ wykonane z 3 skretek i posiada¢ srednice nominalng co najmniej
10 mm. Ich koncdéwki powinny by¢ splecione lub w inny sposéb zabezpieczone przed
strzepieniem. Nalezy je dobiera¢ odpowiednio do maksymalnej sity, jaka dziata na
kazdy z odciggéw. Producent musi wskaza¢ na zawieszce lub opasce maksymalne
dozwolone obcigzenie lin. Jej wytrzymato$¢ jest zmniejszana przez wezly i ostre
zagiecia. Mokre liny powinny by¢ zawsze suszone w sposob naturalny.

3.213. Tasmy stalowe

Tasmy stalowe nigdy nie powinny by¢ wykorzystywane do mocowania fadunkéw na
otwartych platformach tadunkowych.

3.2.14. Szyny przytaczeniowe do wysiegnikow i
odciggow w scianach bocznych

Sciany boczne moga byé wyposazone w podiuzne szyny z punktami zakotwiczenia,
z ktérych kazdy zwykle posiada wytrzymatosé 2 ton w kierunku wzdtuznym. Odciagi i
wysiegniki z odpowiednimi zakonczeniami mozna wdwczas szybko zamocowac,
tworzac w ten sposéb efektywne unieruchomienie. Moze to by¢ bardzo skuteczna
metoda blokowania z tylu opakowanh pozostatych po czesciowym roztadowaniu, ale
nalezy unika¢ koncentracji obcigzenia w poblizu punktéw mocowania.
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Rys. 43.

3.2.15. Ptyty mocujace posrednie

Ptyty mocujgce posrednie sg czesto stosowane do mocowania tadunkéw z tytu,
szczegolnie za§ do mocowania fadunkéw na cze$ciowo zatadowanych pojazdach.
Ptyty mocujace posrednie zaktadane sg na zwykie wzdtuzne listwy lub burty
opuszczane nadwozi kurtynowych Ilub skrzyniowo-plandekowych. Maksymalne
obcigzenie nalezy sprawdzi¢ u producenta. Generalnie ptyty mocujgce posrednie
zamontowane na drewnianych listwach moga wytrzymac obcigzenia maksymalnie do
ok. 350 daN, a mocowane na listwach aluminiowych 220 daN.

Rys. 44.

3.3. Ryglowanie

Kontenery do przewozu towaréw takie jak kontenery tadunkowe ISO, nadwozia
wymienne itd. o masie przekraczajgcej 5,5 tony powinny by¢ przewozone jedynie
pojazdami wyposazonymi w faczniki skretne. Catkowicie sprzegniete i zaryglowane
taczniki stanowig wystarczajgce zamocowanie tadunku. taczniki skretne nalezy
utrzymywacé w stanie uzywalnosci. W kazdym kontenerze nalezy stosowaé cztery
taczniki. (ISO 1161 zawiera specyfikacje narozy zaczepowych dla konteneréw
tadunkowych ISO serii 1).

W wiekszosci wypadkéw taczniki skretne sa mocowane na pojezdzie podczas
produkcji. Jezeli mocowane sg pdzniej, nalezy dokona¢ modyfikacji nadwozia/skrzyni
zgodnie ze wskazowkami producenta pojazdu. tagczniki skretne powinny byé
okresowo kontrolowane pod katem =zuzycia, uszkodzeh i wad w dziataniu.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na urzgdzenia ryglujace stosowane do
zapobiegania ruchom dzwigni roboczych w trakcie przewozu.
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Twist locks

Twist locks either can be lowered or cannot be lowered.

Welding
dimension /f|
Locking e Locking pin Qo <
areal ] - Guide bush S e
Housing ‘ : 3 .‘______
Locking Outer bush
nut AR
[ Toggle
x5’ or %
Latch Locking ring retractable non-retractable
Back plate
Structure of an twist lock Individual parts of an twist lock  Retractable and a non-retractable twist lock|

taczniki skretne
taczniki skretne mogq by¢ opuszczalne albo nieopuszczalne
Welding dimension = ptaszczyzna spajania
locking area = obszar ryglowania
housing = obudowa
locking nut = nakretka ryglowania
Latch = zapadka
Back plate = ptyta tylna
Structure of a twist lock = budowa fgcznika skretnego

Guide bush = tuleja prowadzaca
Outer bush = tuleja zewnetrzna
toggle = dZzwignia kolankowa
locking ring = pierscien ryglujacy

skretnego

Individual parts of a twist lock = poszczegodlne czesci sktadowe tacznika

Retractable = chowany
Non-retractable = niechowany
¥ acznik skretny chowany i niechowany

Rys. 45. tgczniki skretne

Rys. 46. tgqczniki skretne
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3.4. Ziozone mocowanie fadunkéw

taczenie dwoéch Ilub wiecej metod mocowania jest najczesciej najbardziej
praktycznym i najtanszym sposobem skutecznego mocowania tadunku. Na przyktad
mocowanie z przepasaniem od gory mozna zastosowac fgcznie z zablokowaniem
podstawy tadunku.

Nalezy uwazaé, aby sitly unieruchamiajgce zwigzane ze ziozonym mocowaniem
dziataty réwnoczeénie, a nie osobno. Kazdy ze sposobow mocowania moze byc¢
niewystarczajacy do bezpiecznego zamocowania fadunku, jezeli dziata niezaleznie
od pozostatych systeméw unieruchamiania.

3.5. Osprzet dodatkowy

3.5.1. Maty antyposlizgowe

Do zwiekszenia tarcia miedzy poditoga platformy a tadunkiem oraz w razie potrzeby miedzy
warstwami fadunku mozna wykorzysta¢ podtoze lub przektadki wykonane z materiatu o
duzym wspoétczynniku tarcia. Istnieje wiele rodzajow takich materiatow, na przyktad dywany,
maty gumowe i arkusze papieru (slip sheets) pokryte materialem zwiekszajacym tarcie.
Wykorzystuje sie je w potaczeniu z innymi metodami mocowania. Maty powinny mie¢
wspotczynnik tarcia, wytrzymatosé i grubos¢ odpowiednia do tadunku (jego masy,
powierzchni...), a takze posiada¢ odpowiednie wiasciwosci (odpowiedni wspotczynnik tarcia,
wytrzymatosé, grubosé, granulacje...) dostosowane do tadunku (jego masy, powierzchni...) i
warunkéw otoczenia (temperatura, wilgotnos$¢), jakie najprawdopodobniej beda wystepowac
na trasie przejazdu. Wiasciwosci te nalezy sprawdzi¢ u producenta.

Rys. 47.

Zastosowanie materialu  zapobiegajacego poslizgowi pozwala zmniejszy¢ liczbe
wymaganych odciagéw (patrz zatacznik 8.6. i 8.7.). Bardzo czesto materiatu tego uzywa sie
w prostokatnych kawatkach pocietych na pasy o dtugosci od 5 do 20 m i o szerokosci 150,
200 lub 250 mm. Ich grubos$¢ wynosi od 3 do 10 mm. Jezeli korzysta sie z nich rozwaznie,
mozna je wykorzysta¢ ponownie do 10 razy, ale przestajg spetnia¢ swojg role, gdy ulegng
zattuszczeniu. tadunek nalezy na tych materiatach stawia¢, gdyz wsuwanie jest w tym
wypadku niemozliwe.

3.5.2. Przektadki ptytowe

Do stabilizowania warstw tadunkéw czesto stosuje sie przektadki z ptyt. Sg one zwykle
zbudowane ze sklejki o grubosci 20 mm, cho¢ odpowiednie sg rowniez odpady z tarcicy.

48/213



Ptyty te umieszcza sie miedzy warstwami tadunkéw. Przekfadki ptytowe sg szczegolnie
przydatne, gdy rzedy sktadajq sie z kilku warstw.

Czesto spotykane wymiary i masy 21 x 600 x 2400 mm, ok. 20 daN
21 x 1200 x 1200 mm, ok. 20 daN
21 x 1200 x 2400 mm, ok. 40 daN

1200 — 600

3.5.3. Kantowki

Sekcje tadunku z wieloma rzedami i warstwami takie jak tarcica, czesto trzeba
stabilizowa¢ za pomocg ram poprzecznych. W tym przypadku nie sg odpowiednie
kantowki drewniane o przekroju kwadratowym, poniewaz moga obracac sie w trakcie
przejazdu. Stosunek szerokosci do dtugosci przekroju powinien wynosi¢ co najmniej
2:1.

)

T
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KANTOWKI

Rys. 49. Tarcica unieruchamiana za pomocg kantéwek
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3.5.4. Folia termokurczliwa i rozciagliwa

Rys. 50. Pakowanie za pomoca folii rozciggliwej

Mate opakowania mozna fatwo i skutecznie mocowaé do palet za pomoca folii
rozciggliwej. Latwo jg natozy¢ i odpowiednio usztywni¢ caty tadunek na palecie za
pomocg odpowiedniej liczby ,opasek”.

W wypadku folii termokurczliwej na tadunku tworzy sie plastikowy kotpak, ktory jest
nastepnie podgrzewany w celu skurczenia tworzywa sztucznego, a tym samym
usztywnienia tadunku. Palete mozna uzna¢ za stabilng jednostke fadunkowa, jezeli
zatadowana paleta wytrzyma nachylenie pod katem 26° bez znaczacej deformacii.
Owijanie folig termokurczliwg irozciggalng zwykle nie jest skuteczne w wypadku
ciezkich tadunkéw na paletach lub tadunkéw z ostrymi krawedziami, ktére mogg
uszkodzi¢ folie.

3.5.5. Tasmy stalowe lub plastikowe

Tasmy z tworzyw sztucznych lub stali nadajg sie do przywigzywania do palet ciezkich
i sztywnych towardw, takich jak wyroby Zelazne i stalowe. Wymagajg one uzycia
specjalnych napinaczy i nie mozna ich napig¢ ponownie. Tasmy stalowe
jednorazowe mozna wykorzystywa¢ do mocowania fadunkéw na paletach. Palety i
tadunek nalezy dodatkowo zamocowac¢ do pojazdu metoda blokowg lub odciggami.

Tasmy jednorazowe nie nadajg sie do mocowania fadunkéw bezposrednio do
pojazdu, poniewaz podczas przejazdu w elementach ztagcznych i zamknieciach mogg
powstaC naprezenia stanowigce zagrozenie podczas usuwania tasm stalowych.
Przeciete i lezace na ziemi jednorazowe tasmy stalowe stwarzajg niebezpieczenstwo
potkniecia sie lub skaleczenia. Jezeli do mocowania towaréw zwigzanych tasmami
stalowymi uzywa sie pasow parcianych, nalezy uwazaé, aby tasmy stalowe nie
przeciety tych paséw.
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Rys. 51.

Wykorzystywanie stalowych tasm na otwartych skrzyniach fadunkowych jest czestg
przyczyng obrazen, poniewaz luzne konce tych tadm mogg podczas przejazdu
wystawac po bokach skrzyni.

3.5.6. Listwy katowe

Podtrzymujace listwy katowe sa zbudowane tak, aby byly sztywne (odporne na
zginanie) i posiadatly w przekroju kat prosty. Wykorzystuje sie je do rozktadania sit
pochodzacych od odciggdw opasajacych fadunek od goéry na cate sekcje tadunku.
Moga by¢ wykonywane z drewna, aluminium lub innych materiatdw o podobnej
wytrzymatosci.

Rys. 52. Listwa kqtowa wykonana z aluminium
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=8 B
53. Listwa kagtowa wykonana z desek drewnianych

3.5.7. Ochraniacze tasm tkanych z tworzyw sztucznych

Ochraniacze tasm tkanych z tworzyw sztucznych stosuje sie miedzy tadunkiem a
odciggami tasmowymi, jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia pasa z tkaniny.
Ochraniacze mogg by¢ wykonane z réznych materiatéw, na przyktad poliestru lub
poliuretanu, zaréwno w formie rekawa, jak i na zaciski.

Rys. 54. Ochraniacz

3.5.8. Ochraniacze krawedzi zapobiegajace
uszkodzeniom tadunku i osprzetu mocujacego

Ochraniacze krawedzi wykonane z drewna, tworzywa sztucznego, lekkiego metalu
stopowego lub innych odpowiednich materiatdw stosuje sie do rozkfadania sity
generowanej podczas mocowania odciggami w taki sposob, aby zapobiec wcieciu
sie odciggow w tadunek oraz do wigzania krawedzi. Listwy katowe dajg takg samg
lub lepszg ochrone krawedzi, ale sg sztywne i dlatego rozktadajg sity pochodzace od
odciggéw. Dlatego tez jest bardzo istotne, aby ochraniacze krawedzi
charakteryzowaty sie niskim wspoétczynnikiem tarcia, tak aby pasy z tkaniny mogty sie
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bez przeszkod przesuwac, tym samym rozktadajac site napinajaca. Z drugiej jednak
strony w niektérych wypadkach zalecane jest wykorzystanie ochraniaczy krawedzi
redukujacych ryzyko przewrdcenia sie.

i

Rys. 55. Ochraniacze krawedzi

3.5.9. Przektadki ochronne
Jezeli ostre krawedzie mogqg uszkodzic¢ tadunek, nalezy stosowac¢ materiat ochronny
w jakiej$ formie (patrz rowniez czes¢ 3.1.1.. Blokowanie za pomocg materiatow
sztauerskich).

/

Rys. 56. Przektadki ochronne

3.5.10. mJeze”
Dwustronne ,jeze” nadajg sie do unieruchamiania réznych warstw w rzedzie tadunku.
Mocowanie rzedowe mozna czesto uzyskaé, stosujac ,jeze” zamiast pokrywy
stertowej. Sg one dostepne w réznych rozmiarach. Mozna je wykorzystywac tylko do
materiatow miekkich (drewno itd.). Powinny catkowicie wbi¢ sie w materiat.

UWAGA: Ze wzgledu na to, ze po przykryciu fadunkiem jeze nie sg widoczne, ich
dziatania nie da sie kontrolowac. Nalezy mie¢ rowniez swiadomos¢, ze jeze mogg
uszkodzi¢ powierzchnie platformy i tadunek. Zaleca sie uzywanie zamiast nich mat
antyposlizgowych.

Jezy nie nalezy nigdy uzywac¢ do mocowania towaréw niebezpiecznych.

Jeze zwykle sg okragte i majg 48, 62 lub 75 mm $rednicy (95-milimetrowe s rzadko
stosowane) (patrz rysunek ponizej).
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Rys. 57. Okragly ,jez*“

Nie opracowano norm dla ,jezy”. W zatgczniku 8.3. podano wartosci orientacyjne
wziete z praktyki. Nalezy stosowac¢ co najmniej dwa jeze. Aby wbit sie on w drewno
potrzeba co najmniej 180 daN na kazdg sztuke. Nie nalezy uzywac zbyt wielu ,jezy”!

Alternatywa dla nich mogg by¢ maty antyposlizgowe (patrz rozdziat 3.5.1.).
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4. Obliczanie liczby odciggdéw

Jezeli jako srodki zapobiegajace przesuwaniu sie i przewracaniu stosuje sie odciagi,
nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

Nalezy obliczy¢ oddzielnie liczbe odciaggow wymaganych do zapobiezenia
przesuwaniu sie sie oraz liczbe odciggdbw wymaganych do zapobiezenia
przewroceniu sie. Wieksza liczba stanowi minimalng liczbe potrzebnych odciggow.
Jezeli tadunek opiera sie o Sciane przednig, podczas obliczania liczby odcigagéow
zapobiegajgcych $Slizganiu sie tadunku od jego ciezaru mozna odjg¢ ciezar
kompensowany przez sciane przednia.

Szczegotowe informacje mozna znalez¢ w Poradniku IMO/ILO/UN ECE formowania
Jednostek tadunkowych (IMO/ILO/UN ECE, Guidelines for packing of cargo transport
units) oraz Kursie modelowym IMO nr 3.18. (IMO Model course 3.18), jak rowniez w
normie EN 12195 Mocowanie tadunkéw. Bezpieczenstwo (Load restraint assemblies
on road vehicles), w czesci 1.: Wyliczanie sit mocujgcych (Calculation of lashing
forces, wyd. w jez. ang.), w czesci 2. Pasy mocujgce fadunki, w czesci 3. Odciggi
fancuchowe (cz. 2. i 3. wyd. w jez. pol.) i w czesci 4. : Liny stalowe mocujgce
(Lashing steel wire ropes, wyd. w jez. ang.). Informacje o tych odciggach stanowig
integralng czes¢ niniejszych wytycznych (patrz czesci 1., 2.1 3.).

Wiekszos¢ cztonkow Grupy Ekspertow jest zdania, ze jako metode gwarantujaca
bezpieczenstwo zamocowania tadunku w przewozach transgranicznych nalezy
przyja¢ metode IMO/ILO/UNECE albo CEN; obydwie powinny by¢é uznawane przez
wlasciwe stuzby i inspekcje sprawujace kontrole w zakresie transportu
miedzynarodowego, pozostawiajac wybdr metody przewoznikowi lub zatadowcy.
Niektore panstwa czionkowskie mogg jednak narzuci¢ jedng z tych metod lub
wprowadzi¢ szczegdtowe zasady transportu na swoich drogach.

Zatgczniki 8.6 i 8.7. stanowig krétkie przewodniki obliczania liczby odciggow
odpowiednio w oparciu o poradnik IMO/ILO/UN ECE i norme EN 12195-1.
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5. Kontrole podczas jazdy / Przewozy
wielopunktowe

Zaleca sie regularne sprawdzanie mocowan tadunku w czasie przewozu zawsze, gdy
jest to mozliwe. Pierwszej kontroli nalezy dokonac najlepiej po kilku kilometrach
podrézy na postoju w bezpiecznym miejscu.

Mocowanie nalezy ponadto sprawdzi¢ po gwattownym hamowaniu lub innym
nadzwyczajnym zdarzeniu podczas jazdy. Nalezy je réwniez skontrolowaé po
czesciowym dotadowaniu lub roztadowaniu na trasie przewozu.

Po zatadowaniu lub roztadowaniu drobnicy, jak to czesto ma miejsce w transporcie
dystrybucyjnym, konieczne jest przywrdocenie mocowan pozostatych towardw.
Mocowania przywracalne mozna uzyska¢é przez stosowanie odciggow Iub
odejmowalnych belek blokujgcych. Nalezy zwracaé uwage na to, aby ich liczba byta
odpowiednia do mocowanego fadunku.
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6. Ltadunki  znormalizowane i  czesciowo

znormalizowane (formy geometryczne)

W podrozdziatach ponizej przedstawiono przyktady mozliwych sposobéw mocowania
réznych rodzajow opakowan i tadunkéw. Ze wzgledu na to, ze rdéznorodnosé
tadunkéw, pojazdéw i warunkéw pracy uniemozliwia uwzglednienie wszystkich
mozliwych sytuacji, jakie mogg mie¢ miejsce, niniejszych wytycznych nie mozna
traktowac jako wyczerpujacych lub jedynie obowigzujgcych. Istnieja zadowalajgce
alternatywne sposoby mocowania, ktére zapewniajg réwnowazny poziom
bezpieczenstwa mocowania tadunkéw. Sposoby takie bedg opracowywane réwniez
w przysziosci. Jednak niezaleznie od sposobu mocowania tadunku nadal bedg
obowigzywac¢ podstawowe zasady opisane w niniejszych wytycznych.

6.1. Walce, beczki i tadunki cylindryczne

Sztywne walce, beczki i tadunki cylindryczne mozna sztauowac osiami pionowo lub
poziomo. Pozycje ,0siami pionowo” stosuje sie zazwyczaj wtedy, gdy nalezy chroni¢
powierzchnie ostony i zachowa¢ ksztalt cylindryczny (na przyktad podczas
transportowania papieru w rolach).

Osie walcow i sztuk cylindrycznych sztauowanych ,osiami poziomo” powinny byé
skierowane poprzecznie do pojazdu, tak aby kierunek toczenia sige, zwykle
neutralizowanego przez kliny blokowe i ftozyska klinowe, przebiegat wzdluz osi
pojazdu — do przodu lub do tytu.

Podczas mocowania przedmiotéw cylindrycznych nalezy uwzgledni¢ kwestie
bezpiecznego i kontrolowanego roztadunku. Bezpieczny i kontrolowany zatadunek i
roztadunek jest zapewniany przez podktadanie ostro zakonczonych klindw.

6.2. Papier w rolach

Oto przyktad zasztauowania papieru w rolach w dwoch warstwach i w dwdch
rzedach na ptaskiej platformie ze Scianami bocznymi:
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Rys. 58: Papier w rolach

Wskazowki odnos$nie obliczania wymaganej liczby
odciagow znajdujq sie w zalqcznikach 8.6. i 8.7..

Gorna warstwa jest zamocowana poprzecznie W sposob
zwigkszajacy tarcie i ptytowo, zabezpieczajac przed
przemieszczaniem do przodu i do tytu @. Mozna tez
zastosowa¢ mocowanie progowe.

e ladunek nie wypehia catej szerokosci platformy.

e Kat miedzy bocznymi odcinkami odciagéw przepasujacych
od gory a podtoga platformy przekracza 60°.

e Jesli jest konieczne zastosowanie mocowania blokowego
zabezpieczajacego przed przemieszczeniem sig¢ do tytu
osiaga si¢ je poprzez zastosowanie materialow
sztauerskich@.

e Miedzy sekcjami tadunku zastosowano podtrzymujace
profile katowe ®, aby w sposob skuteczny rowno roztozy¢
sity napinajace.
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®® Odciagi przepasujace
tadunek od gory

@ Materialy sztauerskie

@ Mocowanie ptytowe

® Podtrzymujace profile
katowe




6.3. Beczki

Rys. 89. Przyktad petnowymiarowych beczek
ustawionych w dwdch warstwach i czterech rzedach wzdtuznych.
Warstwa gorna jest niepetna, a fadunek zostat zasztauowany w kontenerze lub

nadwoziu typu furgon.

Ladunek wypelnia calg szerokos¢ kontenera. @ Materiat
Zabezpieczenie przed przemieszczaniem sig do tylu stanowi materiat sztauerski
sztauerski @ lub rozporka. @ Petla
Mocowanie odciagami przepasujacymi tadunek w plaszczyznie poziome;j przepasujaca
@ stosuje si¢ w celu zmniejszenia ryzyka przewrdcenia si¢ fadunku. ® Podktadka

Podktadki @ stanowia mocowanie progowe gornej warstwy
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zabezpieczajace przed przemieszczaniem do przodu i do tytu.

W ostatnich latach znacznie wzrosto wykorzystanie beczek i barytek o
standardowych ksztattach i rozmiarach wykonanych z tworzyw sztucznych zamiast z
metalu. Powierzchnie z tworzyw sztucznych, szczegdlnie mokre, sag Sliskie, w
zwigzku z czym nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas zatadunku, mocowania i
przykrywania tadunku. Nalezy szczegolnie pamietac, ze tworzywo sztuczne moze
ulec znieksztatceniu pod naciskiem.

Wskazowki  odnosnie  obliczania
wymaganej liczby odciqgow mozna
znalez¢ w zatqceznikach 8.6. 1 8.7.

6.4. Pudfa

Pudfa, podobnie jak inne tadunki, nalezy fadowa¢ w taki sposdb, aby zapobiec
przemieszczaniu sie ich we wszystkich kierunkach. Jesli to mozliwe, powinny sie one
wzajemnie zazebiaC i nalezy je sztauowaé na jednej wysokosci w ptaszczyznie
poprzecznej (w ramach sekcji fadunku). Przy obliczaniu parametréw mocowania
tadunku zabezpieczajgcego przed poslizgiem i przewrdceniem nalezy braé¢ pod
uwage rozmiary i mase kazdej z sekcji. Jezeli wysokos¢ tadunku przekracza
wysokos¢ scian bocznych i nie korzysta sie z listew katowych, na kazdg sekcje musi
przypadac co najmniej jeden odciag.

6.5. Torby, bele i worki
Worki i torby

Worki zwykle sg elastyczne i dlatego wymagajg usztywnienia, szczegodlnie wtedy,
gdy do mocowania nie mozna wykorzystaé scian bocznych i czotowych. Do
unieruchamiania mozna wykorzystaé materiaty sztauerskie, deski, plyty i
podtrzymujace profile katowe.

SEKCJA LADUNKU

Rys. 60. Przyktadowe mocowanie workow na paletach w kontenerze
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Wskazowki  odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciqgow mozna
znalez¢ w zatqceznikach 8.6. 1 8.7.

e ladunek obejmuje worki na paletach oddzielonych @ Rama rozporowa

materiatem sztauerskim®. Ladunek wypehnia cala szerokos¢ | @ Klonice
kontenera. ® Kratownice

. Ladunek jest zabezpieczony przed przemieszczeniem @ Pret wspierajacy
do tyhu za pomoca ram rozporowych® © Material sztauerski

Bele i duze worki

Sposéb mocowania bel jest podobny do sposobu mocowania workéw. Roéznica
polega na tym, ze materiat przewozony w belach (makulatura, siano, tkanina itp.)
zwykle nie jest opakowany rownie dobrze jak w workach. Dlatego jezeli mozliwe jest
oderwanie sie czesci tadunku, to po zamocowaniu caty fadunek nalezy przykryc.
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Rys. 61. Bele zasztauowane w dwdch warstwach i w dwdch rzedach na ptaskiej
platformie ze $cianami bocznymi: gérna warstwa jest NIEPELNA

Wskazowki  odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciqgow mozna
znalezé w zalqeznikach 8.6. i 8.7.
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[0J6) Odciagi przepasujace od go

® }adunek wypelnia caty szeroko$é platformy. @Materia%y sztauerskie
° Jesli gorna warstwa fadunku nie znajduje si¢ przy $cianie przedniej w @ Petle narozne
niektorych wypadkach nalezy zapobiec przemieszczaniu sig tadunku do ®® Kratownice
przodu za pomoca pasa tworzacego petle narozng @ i/lub drewna ®. @Plyty
W niektorych wypadkach nalezy stosowaé mocowanie z uzyciem @Podtrzymujacy profil katowy|

® materialow sztauerstkich@ i/lub petli naroznej @ i/lub drewna®.

Jezeli ze wzgledu na niestabilno$¢ tadunkow istnieje ryzyko
® poluzowania sig odciagow, potrzebne sa podtrzymujace profile
katowe®. Ewentualnie do stabilizacji mozna zastosowa¢ kratownice@.

6.6. Palety i wozki

6.6.1. Europaleta

Paletg najczesciej uzywanag do przewozu towarow jest europaleta (ISO 445-1984).
Wykonuje sie jg zazwyczaj z drewna i posiada ona wymiary 800x1200x150 mm.
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Rys. 62. Europaleta

Gdy na palete fadowane sg opakowania o wielkosci réwnej wielkosci palety lub
mniejszej od niej, paleta stanowi powierzchnie tadunkowg podobng do platformy
tadunkowej bez $cian bocznych. Nalezy wtedy przeciwdziata¢ zesliznieciu sie lub
przewroceniu palety, mocujac odciggi w sposéb podobny do przedstawionego
powyzej. Tarcie miedzy powierzchniami fadunku i palety jest zatem istotne podczas
obliczania parametrow mocowania tadunku. Nalezy rowniez wzig¢é pod uwage
stosunek wysokosci i szerokosci oraz mase zatadowanej palety (tutaj masa
zatadowanej palety odpowiada masie sekcji fadunku — patrz: czes¢ 1.3.5.
Przechylenie i przewrdcenie).

Do mocowania fadunkéw na paletach mozna uzywaé srodkéw takich jak np. odciagi

czy folia termokurczliwa, jezeli dzieki temu paleta moze wytrzymac kat przechylenia
na boki co najmniej 26° bez widocznych oznak znieksztatcenia (patrz: cze$¢ 3.5.5.)
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Rys. 63. Jednostka fadunkowa przymocowana do europalety za pomocq odciggéow

6.6.2. Wozki

Wézkow ze stelazem uzywa sie czesto do transportu zywnosci. Najskuteczniejszym
sposobem ich mocowania jest metoda blokowa, jednak sg tez inne sposoby.
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Rys. 64. Wozek ze stelazem po bokach i pretami spinajgcymi

6.7. Blachy ptaskie
Kiedy przewozone sg blachy lub piyty o réznych wymiarach, najmniejsze zwykle
powinny by¢ tadowane na wierzchu i w przedniej czesci pojazdu, oparte o Sciane
przednig i/lub inny element blokujacy, tak aby nie mogty sie przesuwac.
Naoliwione ptaskie blachy nalezy formowa¢ w paczki. Do celéw mocowania

tadunkéw paczki te nalezy traktowac generalnie jak pudta. Ptaskie blachy mozna
czasem tadowac na palety. Nalezy je woéwczas odpowiednio przymocowac.
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Ponizej przedstawiono przyktad zamocowania blach lub ptyt na platformie ptaskiej
wyposazonej w kilonice boczne. W wypadku tadunkéw o duzej masie wiasciwej
(takich jak tutaj) szczegodlnie istotne jest uwzglednienie prawidtowego rozktadu
obcigzenia.

Rys. 65. Sekcja przednia oparta o Sciane przednig

Wskazowki odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciqgow mozna
znalez¢ w zalqceznikach 8.6. 1 8.7.

M Odciagi przepasujace |
e Jezeli fadunek nie opiera si¢ o $ciang przednia, potrzebne od gory
jest zabezpieczenie przed przemieszczaniem w przdd za @ Ochraniacze
pomoca materiatow sztauerskich lub blokady podstawy.

e W pewnych wypadkach potrzebne jest unieruchamianie
przed przemieszczaniem w tyt za pomoca materialow
sztauerskich lub ramy rozporowe;j.

e Plyty umieszczane sa na platformie w jednej lub wigkszej
liczbie sekcji i wysrodkowane wzgledem osi wzdtuzne;j.

o W lukach migdzy sekcjami tadunko6w umieszcza si¢
odpowiednie materialy sztauerskie @.

e Miedzy pasami a tadunkiem umieszcza si¢ ochraniacze @.
e Jezeli pozostaje luka migdzy tadunkiem a ktonicami
bocznymi, wypetnia si¢ ja odpowiednimi materiatami

6 Materialy sztauerskie :

Jezeli sekcja tylna nie jest zabezpieczona przed przemieszczaniem w przod,
potrzebne sg dodatkowe odciagi.

Nie zaleca sie przewozu blach ptaskich na platformach zatadunkowych
pozbawionych ktonic lub scian bocznych.
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6.8. tadunki dfugie

Przewozone tadunki dtugie zwykle umieszcza sie wzdtuz pojazdu. Moga one
stanowi¢ szczegolnie powazny problem, poniewaz, jezeli nie zostang
unieruchomione, moga tatwo przebi¢ sciane przednig lub kabine kierowcy. Dlatego
tez wazne jest, aby tadunek zostat zasztauowany i zamocowany w taki sposéb, aby
stanowit jedng cato$¢, a zadna jego czesS¢ nie mogta poruszac sie niezaleznie od
innych. Ze wzgledu na rozktad obcigzenia, ktérego skutkiem moze byé niedocigzenie
osi przedniej wywotujgce problemy ze stabilnoscig, kierowaniem i hamowaniem,
znaczny problem moze stanowi¢ dtugi zwis z tytu.

Rys. 66. Dtugie zerdzie

tadunek nalezy zawsze mocowa¢ za pomoca odciggéw, najlepiej tancuchow lub
tasm tkanych, ktére mozna przymocowac do odpowiednich punktéw mocowania na
pojezdzie. Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze przepasanie odciggami od gory lub
zastosowanie odciggu petlowego stanowi skuteczne unieruchomienie poprzeczne,
ale jesli bedg stosowane jedynie te metody, =zabezpieczenie przed
przemieszczaniem sie w przéd bedzie wynikato wytgcznie z sit tarcia. Odpowiednie
tarcie zapobiegajgce ruchom wzdtuz pojazdu mozna uzyskac¢ przez zastosowanie
wystarczajgcej liczby odciggéw wytwarzajgcych wymagang site docisku, ale powinno
sie stosowa¢ dodatkowe metody unieruchamiania wzdtuznego takie jak mocowanie
blokowe lub ukosne z petla.

Jezeli tylko jest to mozliwe, tadunek nalezy unieruchamia¢ w ptaszczyznie wzdtuznej
poprzez oparcie o $ciane przednig albo tylng lub zastosowaé¢ odpowiedni rodzaj
mocowania blokowego. Wysokos¢ tadunku nigdy nie powinna przekraczaé
wysokosci Sciany przedniej. Zaleca sie, aby wysokos¢ ktonic lub kotkéw bocznych
byta co najmniej taka sama, jak wysokos$¢ tadunku. Stanowi to dodatkowy sSrodek
umocowania tadunku i zwieksza bezpieczenhstwo roztadunku.

Jezeli opakowania sg ukfadane jedno na drugim, ciezsze sztuki nalezy uktadac¢ pod

spodem, a lzejsze na wierzchu. Warstwa wierzchnia nie moze by¢ wieksza niz
warstwa spodnia.
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6.9. Belki

Belki lub ksztaltowniki nalezy zazwyczaj sztauowa¢ na ftozyskach klinowych i
mocowac odciggami tasmowymi petlowymi. Przyktad ponizej ilustruje zamocowanie
belek lub ksztattownikbw na ptaskiej platformie bez ktonic bocznych. Nie
uwzgledniono tu zadnych mocowan wzdtuznych.

o Jezeli fadunek nie jest oparty o $ciang przednia, wymagane
jest zablokowanie wolnej przestrzeni materiatem sztauerskim
lub rama rozporowa.

o W pewnych wypadkach wymagane jest zabezpieczenie
przed przemieszczaniem si¢ do tytlu poprzez zastosowanie
materiatow sztauerskim lub rozporek.

o L adunek przepasano odciagami petlowymi @.

o Elementy cylindryczne kladzie si¢ na fozyskach
klinowych@.

@ Odciag pgtlowy
@ Lozysko klinowe

Rys. 67.

Wskazowki odnosnie obliczania
wymaganej  liczby  odciqgow
mozna znalez¢ w zatqcznikach 8.6.
i8.7.

6.10. Kregi

Aby zapobiec zamieszaniu terminologicznemu, w Kkolejnych akapitach kregi
skierowane otworem Ilub osig w pfaszczyznie poziomej zwane sg kregami
sztauowanymi ,0siami poziomo”, a kregi skierowane otworem lub osig do gory
kregami sztauowanymi ,osiami pionowo”. Krag moze byé pojedynczy albo sktadaé
sie z wielu kregow potaczonych w taki sposdb, ze ich osie pokrywajg sie, tworzac
jednostke cylindryczna.

Przed zatadunkiem nalezy sprawdzi¢, czy wigzania i opakowanie kregu nie sg
naruszone i nie rozpadng sie w trakcie przewozu. Jezeli do tgczenia kregow i palet
stosuje sie wigzania, nalezy mie¢ swiadomosc, ze sita wigzania zwoju i palety jest
konieczna do wytrzymania zatadunku i roztadunku, a nie przewozu. Dlatego
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konieczne jest przymocowanie catej jednostki do pojazdu. Nie wystarcza
zamocowanie samej palety.

Ciezkie kregi blachy sg zwykle sztauowane na tozyskach klinowych i zamocowane
odciggami petlowymi z tasm.

Szeroka blacha w kregach osiami poziomo

Kregi tego rodzaju, jezeli sztauowane sg osiami poziomo, najlepiej jest przewozi¢ na
pojazdach wyposazonych w specjalne wgtebienia (fozyska) w platformie tadunkowej.
Bez dodatkowego mocowania kregi bedg sie najprawdopodobniej poruszaty we
wgtebieniach, dlatego skuteczne unieruchomienie uzyskuje sie za pomocg
odpowiedniej liczby odciggéow. Ewentualnie, na przykfad, gdy niedostepne sg
specjalistyczne pojazdy, kregi mozna przewozi¢ zasztauowane w f{ozyskach
przedstawionych na ilustracji ponizej.

Ponizej pokazano przyktady blachy w ciezkich kregach przewozonych na ptaskiej
platformie bez s$cian bocznych. Ze wzgledu na to, ze sg to sztuki o duzej masie
wiasciwej, szczegdlnie wazne jest pamietanie o wtasciwym rozktadzie obcigzenia.

e Blacha w zwojach na tozysku klinowym @ zabezpieczona @ Odciag petlowy
przed ruchami we wszystkich kierunkach za pomoca @ YLozysko klinowe

dciago ) Ochraniacze krawedzi
° Ochirgiac é“‘ﬁl(‘r’ﬁ%gé? ® potozone na wszystkich o
krawgdziach

Wskazowki odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciqgéow mozna
znalez¢ w zalqceznikach 8.6. 1 8.7.
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Kregi nalezy zabezpieczy¢ w tozysku za pomoca co najmniej dwoch odciggow
tadmowych z tkaniny lub zatwierdzonych tasm stalowych. Odciggi muszg stykac sie z
powierzchnig kregu i tozyskiem z miekkiego drewna.

Jezeli nie korzysta sie ze specjalnego wgtebienia w podtodze, kregi oraz fozyska nalezy
przymocowywa¢ do pojazdu za pomoca odciagow fancuchowych lub tasmowych z
tkaniny z napinaczem. Do celéw mocowania kazdy rzad poprzeczny kregdéw nalezy
traktowac oddzielnie i kazdy z nich nalezy przymocowac¢ odciagami.

Szeroka blacha w kregach osig pionowo

R —

N.

Rys. 69. Blacha szeroka w kregach osig pionowo

[
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Szeroka blacha w_kregach osig pionowo jest zwykle sztauowana na platformach.
Jest to jeden z najtrudniejszych do zamocowania rodzajéw tadunkéw. Rysunek
\ponizej ilustruje odpowiedni system unieruchamiania z wykorzystaniem krzyzaka,
ktéry mozna zastosowa¢ razem z tancuchami lub tasmami z tkaniny do
przymocowania kregow o duzej srednicy sztauowanych osig pionowo. Krag uktada

zamocowanie odciggami tancuchowymi. Odciagi trzeba przymocowac¢ do punktéw
mocowania w pojezdzie i napigé w zwykty sposob.

Kregi mozna zamocowaé bez korzystania z opisanego powyzej docisku, ale tasmy
lub tancuchy trzeba rozmieéci¢ z duza starannoscig w celu zapobiegniecia wszelkim
przemieszczeniom. Ze wzgledu na potozenie napinaczy, w wypadku gestych
tadunkéw o stosunkowo matej objetosci takich jak kregi, moze by¢ potrzebne
skupisko punktow mocowania o duzej wytrzymatosci.

W wypadku kregow o duzej gestosci szczegodlnie wazny jest wiasciwy rozktad
obcigzenia.

Lzejsze kregi sztauowane sg czesto na paletach. Z takimi jednostkami nalezy
postepowaé zgodnie ze wskazéwkami mocowania o0sig poziomo kregéw
zasztauowanych w tozyskach.
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Rys. 70. Przyktad kregu zamocowanego odciggami

Wiecej szczegotow na temat mocowania wyrobow stalowych znajduje sie w
zatgczniku 8.9.

6.11. Druty i prety w zwojach
Druty i prety w zwojach najlepiej wigzac¢ tak, aby tworzyty ciggte i zwarte role. Nalezy
je sztauowaC¢ w poprzek platformy, tak jak przedstawiono na rysunku ponizej.
Wigzanie nalezy utozy¢ w taki sposob, aby miedzy tadunkiem a krawedzig boczng
platformy pozostata ok. 10-centymetrowa przerwa.

Rola przednia i tylna dolnej warstwy powinny opiera¢ sie ciasno o sciane przednig i
tylng rozpérke. Pozostate role dolnej warstwy nalezy réwnomiernie rozmiescic
miedzy rolami przednig i tylng rownolegle do nich. Przerwy miedzy rolami nie
powinny przekracza¢ potowy promienia roli.

Pod rolami uktada sie poprzecznie kantéwki o wymiarach ok. 50 x 50 mm, tak aby
role nie ruszaty sie podczas sztauowania gérnej warstwy w obnizeniach miedzy
rolami dolnej warstwy.

Jak wida¢ na rysunku ponizej warstwy potgczono odciggami opasujgcymi (2) po to,
aby dolna warstwa unieruchamiata warstwe gérna.

Przez role warstwy dolnej przechodzg odciagi petlowe (1) w taki sposéb, aby
uzyskac¢ ,zawieszong” blokade po obu stronach rol warstwy dolne;j.
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TASMY STALOWE

ROLA POWSTALA PRZEZ ZWIAZANIE ZWOJOW TASMA|14

Rys. 71. Zwoje sztauowane w dwoéch warstwach na kontenerze typu ptytowego ze
Scianami bocznymi

e Warstwa gorna to warstwa zamocowana za @ Odciag petlowy .
pomoca odciagdw przepasujacych fadunek @. |@9dciagpreepasijacy
® (Odciagi petlowe mocuja tadunek drutu w
zwojach poprzecznie®.

Wskazowki  odnosnie  obliczania
wymaganej liczby odciqgow mozna
znalez¢ w zatlqcznikach 8.6. 1 8.7.

UWAGA: Nie zaleca sie stosowania tasm stalowych do innych celow
mocowania.

6.12. Duze fadunki jednostkowe i odlewy

Duze tadunki jednostkowe i odlewy zwykle trzeba mocowaé za pomocg zaréwno
odciggow tancuchowych, jak i odpowiednich rozporek.
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Rys. 72. Sztuka duza zamocowana za pomocg odciggow petlowych i rozporek na
platformie bez $cian bocznych

e Ladunek umieszczono na drewnianej podstawie|® Punkty mocowania

na platformie bez $cian bocznych. @ Odciagi petlowe
¢ Padunek jest zablokowany poprzecznie za pomq (‘% Egﬁ;aggpdgf&ngﬁz ednia
odciagow petlowych®@. ® Rama rozporowania tylna

® Ladunek jest zablokowany wzdhuznie za pomocy® Nozki drewniane
ram rozporowych ®® i drewnianych nézek |2 Belki tylne
®oraz belek no$nych z tytu pojazdu®@.

Wskazowki  odnosnie  obliczania
wymaganej liczby odciqgow mozna
znalez¢ w zatqcznikach 8.6. 1 8.7.

tadunek umieszczony jest na drewnianej podstawie (3) i zamocowany w
ptaszczyznie poprzecznej za pomocag odciggdw tancuchowych petlowych (2).

tadunek jest mocowany wzdtuznie za pomocg ram rozporowych zaréwno z przodu
(4), jak i z tylu (5). Aby uzyska¢ w tym wypadku skuteczne mocowanie, rama
rozporowa powinna by¢ podniesiona za pomocg drewnianych podpérek (6), a listwy
rozporowe zukosowane.

Ram rozporowych z dwiema rozpérkami uzywa sie w sposdb pokazany na rysunku
powyzej, gdy do absorbowania sit przytozonych do Sciany przedniej lub tylnej stosuje
sie dwie tylne i/lub przednie belki nosne zwykitej platformy pfaskiej. Jezeli sciana
przednia lub tylna (ptyta, sciana lub drzwi) jest przystosowana do absorbowania sit
wzdtuznych réwno roziozonych na catej szerokosci platformy, trzeba uzy¢ ramy
rozporowej z trzema rozpérkami. Nalezy zwroci¢ uwage, ze ramy rozporowe musza,
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w bok, chyba Zze platforma
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wyposazona jest w $ciany boczne a listwy poprzeczne ramy zajmujg catg szerokos¢
platformy.

W wypadku tadunkoéw o duzej masie wiasnej szczegodlnie wazne jest uwzglednienie
rozmieszczenia obcigzenia.
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Rys. 73. Mocowanie z uzyciem belek nosnych, odciggow przepasujgcych tadunek
od goéry i ram rozporowych na ptaskich platformach bez $cian bocznych

e Ladunek zostal zamocowany poprzecznie za  |® Odciag przepasujacy od gory
pomoca dwoch bocznych belek nosnych @ i @Belki nos$ne
odciagdw przepasujacych od gory®. @ podstawa .

Rama rozporowa przednia
® Rama rozporowa tylna
e Ladunek zostal zamocowany wzdluznie za ® Drewniane podpérki
. @ Blokady drewniane

pomoca ram rozporowych @®, drewnianych

podporek ®oraz tylnych belek nosnych®.

Listwa poprzeczna
®© Belki no$ne tylne

Wskazowki odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciqgow mozna
znalezé w zatqceznikach 8.6. 1 8.7.

tadunek potozony jest na dwoch poprzecznych belkach nosnych (2) sktadajacych sie
z podstawy (3) i blokad (7) wykonanych z drewna oraz listew poprzecznych (8)
przenoszacych site poprzeczna na krawedzie platformy. Podstawa powinna by¢ o ok.
5 mm wyzsza niz listwa poprzeczna (stalowa), aby zapobiec kontaktowi dwdch
powierzchni stalowych. Kazda belka nosna pod fadunkiem musi posiadac
odpowiednig wytrzymatosc¢, najlepiej z akceptowalnym marginesem bezpieczenstwa.

Zaktada sie, ze zaréwno fadunek, jak i krawedz platformy mogg wytrzymac wysokie
obcigzenia miejscowe. Jezeli tak nie jest, nalezy zwiekszyé liczbe belek, co daje
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odpowiednio mniejszy nacisk jednostkowy. Jezeli uzywane sg wiecej niz dwie belki,
wszystkie warstwy podstawy muszg by¢ zabezpieczone wzdluznie ze wzgledu na
trudny do okreslenia rozktad obcigzenia statycznego w wypadku trzech lub wiecej
belek (tadunek moze spoczywac tylko na niektérych z uzywanych belek).

Przedmiot mocowany jest wzdtuznie zaréwno z przodu (4), jak i tytu (5) za pomocg
ram rozporowych odpowiednich do wyliczonej sity nacisku.

Belki nosne z tytu platformy (9) wraz z elementami mocujacymi je do platformy
muszg posiada¢ odpowiednig wytrzymatosgé.

alt. A =sposob A
alt. B = sposob B
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Rys. 74. Czteroczesciowy odcigg ukosny na przyczepie do przewozu maszyn

@ Odciag
@ Materiat podstawy
® Rama rozporowa z przody

e Mocowanie fadunku osiaga si¢ za pomoca odciagéw @. ® Klin

® W celu obniZenia napigcia odciagéw tadunek mozna
ewentualnie zamocowa¢ wzdtuznie za pomoca ramy
rozporowej® (alt. A) lub klina® (alt. B).

bezposrednio na ptaskiej platformie, wylgcznie jezeli jedna z powierzchni
kontaktowych wykonana jest z drewna lub materiatu o rownowaznym wspétczynniku
tarcia. Jezeli istnieje jakakolwiek mozliwos¢ kontaktu dwdch powierzchni
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metalowych, miedzy tadunkiem a platformg tadunkowag nalezy umiesci¢ ptyty
zwiekszajgce tarcie.

Stosuje sie cztery odciagi (1) fancuchowe lub inne odpowiednie symetryczne odciagi
zabezpieczajgce przed ruchami wzdtuznymi i poprzecznymi tadunku, ktére taczg
zaczepy na tadunku i krawedzie platformy.

W wypadku ciezszych tadunkéw przéd nalezy zablokowaé za pomocg ramy
rozporowej (rys. 17, sposob A, odnosnik 3) lub klina (rys. 17, sposob B, odnosnik 4).

Wskazowki odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciqgow mozna
znalezé w zatqceznikach 8.6. 1 8.7.

6.13. tadunki wiszace

tadunki wiszace, na przykiad tusze, nalezy odpowiednio zamocowac, aby zapobiec
ich kotysaniu lub innym niedopuszczalnym ruchom wewnatrz pojazdu. Jezeli pojawia
sie taki ruch, przesuwa sie réwniez srodek ciezkosci tadunku i pojazdu, co wptywa na
dynamike jazdy w taki sposob, ze pojazd staje sie niestabilny i mozna straci¢ nad
nim kontrole i doprowadzi¢ do wypadku, np. wywrotki pojazdu.

Jezeli tadunki wiszace nie bedq odpowiednio zamocowane, beda sie kotysa¢ wzdtuz
pojazdu w wyniku przyspieszania lub zwalniania pojazdu. Réwniez podczas zmiany
kierunku jazdy wiszgce tadunki beda sie wychyla¢ w kierunku jazdy przed skretem
(jak pokazano na rys. 18). Oznacza to, ze po wykonaniu skretu o 90°, tadunki bedg
odchylone w poprzek pojazdu. Jest to oczywiscie sytuacja niepozgdana, poniewaz
moze doprowadzi¢ do utraty kontroli nad pojazdem lub nawet wywrotki.

o D

18

Rys. 75. Wychylanie sie wiszacych fadunkéw w czasie skrecania
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Pojazdy wykorzystywane do przewozenia tusz powinny by¢ wyposazone w szyny i
haki przesuwane. Szyna powinna by¢é wyposazona w state zawiasowe ograniczniki
umieszczone w odstepach od 1 do 1,5 m =zapobiegajgcych kotysaniu lub
przesuwaniu sie, ktére wynikajg z ruchu lub hamowania pojazdu. Podczas zatadunku
pojazdu tusze nalezy réwno rozmieszcza¢ na wszystkich szynach i zastosowac
ograniczniki. Jezeli w trakcie podrézy pojazd jest czesciowo roztadowywany,
pozostaty tadunek nalezy réwno rozmiesci¢ i ponownie zastosowaé ograniczniki.
Podioga pojazdu powinna by¢ zawsze utrzymywana w czystosci, aby zapobiec
poslizgom na krwi lub innych $liskich substancjach.

6.14. tadunki ptlynne masowe

W wypadku fadunkoéw pitynnych lub zachowujacych sie podobnie jak ptyny (na
przyktad zboze lub maka, ktére czesto przewozone sg w zbiornikach), mozna
napotka¢ na takie same problemy jak w wypadku fadunkéw wiszacych (patrz czes¢
6. 10.). Jezeli zbiorniki lub podobne jednostki tadunkowe sg czesciowo wypetnione,
tadunek zaczyna sie poruszac, gdy pojazd przyspiesza, zwalnia lub skreca. Zmienia
to potozenie srodka ciezkosci tadunku oraz catego pojazdu i/lub doprowadza do
rozkotysania sie fadunku, (tzn. okresowego przesuwania sie jego $rodka ciezkosci).
Ma to wptyw na dynamike jazdy w taki sposob, ze pojazd staje sie niestabilny i
mozna straci¢ nad nim kontrole i doprowadzi¢ do wypadku, na przykfad wywrotki.

Aby zapobiec wspomnianym wyzej skutkom, w miare mozliwosci zbiorniki powinny
by¢ niemal catkowicie wypetnione ptynem lub prawie puste (wymogi ADR: ponad
80% lub mniej niz 20% w wypadku zbiornikdw o pojemnoéci przekraczajgcej 7 500
litrow). Jesli to konieczne, nalezy zastosowa¢ dodatkowe s$rodki zapobiegajace
ruchom tadunku w niepetnych zbiornikach, takie jak wewnetrzne przegrody.

Nalezy mie¢ swiadomos¢ tego, ze w niniejszych wytycznych nie omoéwiono w peni
wszystkich kwestii zwigzanych z zabezpieczaniem tadunkéw masowych i ptynnych.
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7 Wymagania odnosnie niektorych szczegdlnych
tadunkow

7.1 Drobnica

Trudnosci podczas sztauowania réznych rodzajow tadunkéw wynikajg gtownie z
réznic masy i ksztattu jednostek tadunkowych. Nalezy takze pamietaé, ze
opakowania majg réozng wytrzymatos¢, a towary odmienne wtasciwosci, co oznacza,
ze stwarzajg zagrozenie pojedynczo lub w potgczeniu z innymi towarami. W skfad
tadunku mogg poza tym wchodzi¢ towary niebezpieczne wymagajace zachowania
szczegolnych Ssrodkéw ostroznosci.

Ze wzgledu na roznorodno$¢ mozliwych kombinacji przewozonych towardw, ta
szczegolna dziedzina mocowania tadunkow jest trudna do ujecia w sposob ilosciowy.
Majac to na uwadze, nizej podano kilka wskazéwek ogdlnych.

ROZKLAD CIEZARU

Podczas sztauowania jednostek tadunkowych na skrzyni tadunkowej s$rodek
ciezkosci musi znajdowac sie jak najnizej, aby uzyska¢ mozliwie najlepszg stabilnosé
podczas hamowania, przyspieszania i skrecania. Szczegdlnie towary ciezkie nalezy
umieszczac jak najnizej i jak najblizej srodka platformy konstrukcji nosnej. Nalezy
rowniez pamietaé o nacisku osi (patrz zatacznik 8.1.).

WYTRZYMALOSC OPAKOWAN

tadunki zapakowane w materiat 0 matej wytrzymatosci sq zwykle lekkie. Dlatego tez
mozna je zwykle umieszczaé¢ w gérnych warstwach fadunku i nie bedzie to stwarzac
problemow z rozktadem cigezaru. Jezeli nie jest to mozliwe, fadunek nalezy dzieli¢ na
sekcje.

MOCOWANIE BLOKOWE

Za pomocg odpowiedniej kombinacji roznych rozmiaréw prostokgtnych opakowan
mozna tatwo uzyska¢ wystarczajagce mocowanie blokowe z oparciem o $ciane
przednig, tylng i Sciany boczne.

MATERIALY SZTAUERSKIE

Puste przestrzenie, jakie moga powstaé w wyniku sztauowania jednostek
tadunkowych o réznych ksztattach i rozmiarach musza byé z zasady wypetnione, aby
zapewni¢ odpowiednie oparcie i stabilnosc¢ tadunku.

PALETYZOWANIE

Palety umozliwiajg formowanie jednostek fadunkowych z pojedynczych sztuk
tadunku i towaréw o podobnych rozmiarach i wiasciwosciach. tadunki paletyzowane
sg tatwiejsze w obstudze mechanicznej, co zmniejsza naktad sit i Srodkow
niezbednych do ich obstugi i przewozu. Towary paletyzowane nalezy starannie
przymocowac do palety (patrz czesc 6.6.).
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7.2 Drewno

W tej czesci omdwiono ogolne wskazowki dotyczace srodkéw bezpieczenstwa
obowigzujacych podczas transportu drewna, zaréwno dtuzycy, jak i tarcicy. Drewno
to towar ,zywy”, co oznacza, ze jezeli mocowanie jest niewlasciwe, poszczegolne
czesci fadunku moga poruszac¢ sie niezaleznie od siebie. Istotne jest to, aby drewno
nie bylo tadowanie na takg wysokos¢ Ilub w taki sposéb, ze powstaje
prawdopodobienstwo utraty stabilnosci pojazdu lub fadunku.

Podobnie jak w wypadku innych fadunkow wazne jest zapewnienie w miare
mozliwosci oparcia fadunku o $ciane przednig lub statg bariere o podobnych
wiasciwosciach. Jezeli nie jest to mozliwe, cate unieruchomienie tadunku uzyskuje
sie dzieki odciggom.

7.2.1. Tarcica

Tarcica jest zwykle przewozona w znormalizowanych pakietach zgodnych z normg
ISO 4472 i normami pokrewnymi. Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze wszelkie okrywy
drewna wykonane z tworzywa sztucznego zmniejszajg wspoétczynnik tarcia i dlatego
moze byC konieczne zastosowanie wigkszej liczby odciggow. Pakiety sg zwykle
zwigzane na obu koncach pasami lub drutem. Przed zatadunkiem nalezy sprawdzic,
czy te wigzania na koncéwkach pakietow spetniajg wymogi bezpieczenstwa. Jezeli
sg uszkodzone lub nie gwarantujg solidnego mocowania, nalezy z tym wiekszg
starannoscig przymocowac caty fadunek do pojazdu.

E Binding straw in complete cargo
C Shorng timber under complefz cargo
D Strap around complete carge

F Cower around complste cargo
G Edge protector

J Timber protector
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B Kantéwki w kompletnym fadunku

C Podpory drewniane pod kompletnym tadunkiem
D Tasma wokét kompletnego tadunku

F Okrywa wokot kompletnego tadunku

G Ochraniacz naroznikowy

J Ochraniacz drewna

Rys. 76. Znormalizowany pakiet zgodny z norma ISO 4472
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Tego rodzaju znormalizowane fadunki najlepiej sztauowac na pfaskich platformach

wyposazonych w centralne kionice lub Sciany boczne, stosujac odciagi tasmowe
przepasujgce od gory.

20

Rys. 77. Tarcica w pakietach na pfaskiej platformie z ktonicami centralnymi

e Pakiety drewna o przekroju w przyblizeniu ® Odciagi
kwadratowym spinane sa tasmami stalowymi®. @ Opa

[on: ne
. L. . @ Tasm cujace (zwykle
o Sztauowane pakiety opierajq sig o klonice stalowe)
. . . . s s ® Podst:
® Przednia sekcja tadunku opiera sig o Sciang przednia | g szl;:':

W niektorych wypadkach stosuje sig pgtle wokot
ladunku® spajajace dolne pary tadunkow.

o Przyktad tadunku odnosi sig tylko do transportu
drogowego.
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Rys. 78. Tarcica w pakietach na ptaskiej platformie ze $Scianami bocznymi
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Wskazowki odnosnie obliczania liczby odciqgow
mozna znalez¢ w zatqceznikach 8.6. 1 8.7.

7.2.2. Drewno okragte

Nalezy przestrzega¢ ogoélnych zasad rozktadu tadunku. Wazne jest dopilnowanie,
aby fadunek w miare mozliwosci opierat sie o Sciane przednig lub podobng bariere.
Zaleca sie stosowanie odciggow tancuchowych lub tasmowych. Powinna istnie¢
mozliwos¢ napiecia wszystkich odciggdéw za pomoca dzwigni kolankowej Iub
urzadzenia napinajacego. tadunek i odciagi nalezy sprawdza¢ przed wyjazdem z
drogi lesnej na publiczng, a nastepnie regularnie kontrolowa¢ podczas przejazdu i o
ile to koniecznie ponownie napia¢ wszystkie odciagi.

Nie zaleca sie przewozu drewna utozonego w ptaszczyznie poprzecznej (lezacego w
poprzek pojazdu) opierajagcego sie o sciane przednig i tylny wspornik. Bezpieczniej
jest przewozi¢ je w ptaszczyznie wzdtuznej (lezace wzdtuz pojazdu) w kilku stosach,
z ktérych kazdy podtrzymywany jest przez pionowe wsporniki (ktonice).

Ulozenie wzdtuzne

Kazda zewnetrzna ktoda lub kawatek drewna powinna opieraé¢ sie o co najmniej dwa
pionowe wsporniki (kfonice), ktdére sg wystarczajgco mocne lub majg na goérze
tancuchy zapobiegajace rozginaniu ich na boki przez tadunek. Kazda sztuka drewna
krétsza niz odlegto$¢ miedzy dwoma pionowymi wspornikami powinna byc¢
umieszczona w $rodku fadunku. Kiody najlepiej uktada¢ na zmiane podstawg do
przodu i do tylu w celu zapewnienia rownego rozktadu obcigzenia. Jezeli sztuka
drewna opiera sie o dwa wsporniki, jej konce powinny wystawac¢ poza wsporniki co
najmniej 300 mm.

Os kazdej zewnetrznej gornej sztuki drewna nie moze sie znajdowacC wyzej niz
ktonica. Gorna srodkowa sztuka drewna musi by¢ wyzsza niz sztuki skrajne, dzieki
czemu ,uwienczy” tadunek i umozliwi jego odpowiednie napiecie za pomocg
odciggow tak jak przedstawiono na rysunku ponizej:
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Rys. 79. Poprawne i niepoprawne zatadowanie ktod
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Pojazd powinien by¢ wyposazony w sciane przednig spetniajacg norme EN 12642, a
tadunek nie powinien by¢ od niej wyzszy.

Kazdg sekcje tadunku (sterte drewna) nalezy zamocowac odciggami przepasujgcymi
od gory (1) w nastepujacej liczbie:

a) co najmniej jednego, jezeli sekcje tadunku stanowi drewno z korg nie diuzsze niz
3,3 m;

b) co najmniej dwoch, jesli sekcja tadunku jest diuzsza niz 3,3 m lub niezaleznie od
dtugosci, jesli drewno jest okorowane.

Odciagi przepasujgce od goéry powinny przechodzi¢ poprzecznie miedzy przednig i
tylng parg kionic w danej sekcji. Uzycie pojedynczego fancucha rozciggnietego

miedzy pionowymi wspornikami, nawet jezeli jest on dobrze umocowany, nie jest
wystarczajgcym sposobem unieruchamiania.
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Rys. 80. Przyktad pojazdu na drewno okragte wyposazonego w kfonice (jest to
pojazd specjalnego przeznaczenia niespetniajgcy wymogow dyrektywy 96/53/WE)

AT

Ulozenie poprzeczne

Drewna ukfadanego poprzecznie na pojezdzie z ptaska podtogg nie mozna
odpowiednio zamocowac za pomoca zwykle uzywanych sposoboéw. Nie uwaza sie za
prawidtowe stosowania jednoczesnie tasm lub tahcuchdw przepasujacych tadunek
od goéry wzdtuz i w poprzek. Jezeli przewozone drewno jest uktadane w poprzek
pojazdu, nalezy korzysta¢ z odpowiednich barier bocznych, od ktérych tak utozony
tadunek drewna nie powinien by¢ wyzszy.
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Rys. 81. Drewno utozone poprzecznie z bariera boczng

7.2.3. Drewno dtugie

Przewéz drewna dilugiego jest bardzo wyspecjalizowang dziedzing przewozu
drewna. Przewozy te realizowane sg z wykorzystaniem specjalnych pojazdéw do
przewozu zerdzi i stupow lub pojazdéw, w ktorych ktody zamocowane sg z jednej
strony do ciagnietego woézka. Pojazdy te powinny by¢ wyposazone w podpory i
kionice o odpowiedniej wytrzymatosci pozwalajgce na zamocowanie tadunku. Do
jego mocowania potrzebne sg tancuchy lub odciagi tasmowe. Zwykle nalezy uzywaé
co najmniej trzech fancuchow lub odciagéw tasmowych, z ktérych jeden powinien
wigza¢ zwisajgce konce lub srodkowa czes¢ tadunku o nieregularnych ksztaitach.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ napiecia odciagéw z uzyciem dzwigni kolankowej lub
urzadzenia napinajgcego.
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Rys. 82. Przewdz drewna dfugiego
(jest to pojazd specjalnego przeznaczenia niespetniajacy
wymogow dyrektywy 96/53/WE)

7.3 Duze kontenery oraz duze i ciezkie opakowania

Kontenery ISO i podobne skrzynie fadunkowe wyposazone w zaczepy do tacznikow
skretnych lub podobnych mechanizméw ryglujacych najlepiej przewozi¢ na
platformach fadunkowych wyposazonych w te mechanizmy. Jednak duze kontenery
przeznaczone do przewozow drogowych z tadunkiem lub bez tadunku o masie
ponizej 5,5 tony, mozna ewentualnie mocowaé zgodnie z zaleceniami dla
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pojedynczego opakowania, ale z uzyciem dodatkowych drewnianych listew w
potaczeniu z odciggami przepasujgcymi od gory na kazdym z kohcdéw kontenera
(patrz instrukcje ponizej). Jesli listwa drewniana jest krotsza od catkowitej dtugosci
kontenera, to jej dtugos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m na tone masy
kontenera. W odrdznieniu od fadunkéw pudtowych, ktorych masa rozktada sie na
duza powierzchnige, kontenery sa przeznaczone do mocowania w gniazdach
tacznikéw skretnych lub nézek naroznych. W wypadku ciezkich kontenerow oznacza
to istnienie punktdw koncentracji obcigzenia, ktdore moga wywotywa¢ nadmierne
naprezenia podtogi platformy.

Duze i ciezkie opakowania mozna mocowac, podobnie jak skrzynie, za pomocg
odciggdéw przepasujgcych od gory. W celu utrzymania stabilnosci srodka transportu
opakowania takie nalezy umieszcza¢ w okreslonej pozycji wzdtuz platformy. Aby
uzyska¢ wiasciwe mocowanie, luki pomiedzy opakowaniem a scianami przednig i
tylng mozna wypetni¢ odpowiednimi materiatami sztauerskimi.

Wiekszos¢ uzywanych konteneréw jest budowana zgodnie z normami
miedzynarodowymi (ISO 1496). Kontenery te sg zwykle wyposazone w specjalne
naroza zaczepowe, ktére stosowane w pofgczeniu z odpowiednimi tgcznikami
skretnymi zamocowanymi na pojezdzie stanowig prosty i skuteczny srodek
mocowania.

Zatadowane kontenery ISO wazace ponad 5,5 tony powinny byé przewozone
wylacznie na pojazdach wyposazonych w tagczniki skretne. Catkowicie sprzegniete i
zamkniete taczniki stanowig wystarczajgce zamocowanie kontenera — nie sg
potrzebne dalsze zabezpieczenia. taczniki skretne nalezy utrzymywaé w stanie
uzywalnosci. Dla kazdego kontenera nalezy stosowac¢ cztery taczniki.

Twist locks

Twist locks either can be lowered or cannot be lowered.

Welding
dimensian}.

- Locking pin /@x“‘;’@ f@%
", = o= | |

Locking L -
area j_.“‘a. S _...Guide bush
o . | P ;I' ! ] T
> : o by |
R o F_,Houslng Cs ‘\D ter bush H:rh
iy ; = uter bus u = -
’ I;o::kmg CeJ |
4 Togghe
o, ., Q‘:::}Q-/ or
}{\J “Latch ™ Locking ring retractable non-retractable
Back plate
Structure of an twist lock Individual paris of an twist lock Retractable and a non-retraciable twist lock|
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taczniki skretne
taczniki skretne moga by¢ opuszczalne albo nieopuszczalne
Welding dimension = Plaszczyzna spajania
Locking area = Obszar ryglowania
Housing = Obudowa
Locking nut = Nakretka ryglowania
Latch = Zapadka
Back plate = Ptyta tylna
Structure of a twist lock = Budowa facznika skretnego

Guide bush = Tuleja prowadzaca
Outer bush = Tuleja zewnetrzna

Toggle = Dzwignia kolankowa

lub
Locking ring = Pierscienh ryglujacy
Individual parts of a twist lock = Poszczegdlne czesci facznika skretnego |
retractable = chowany
non-retractable = niechowany

tacznik skretny chowany i niechowany

Rys. 83. tacznik skretny
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Rys. 84. Kontener na platformie wyposazonej w tgczniki skretne

®  Kontener typu ISO zatadowany na ptaskiej @ Listwa drewniana

platformie z burtami @ Odciag tylny
® Odciag przedni

o Podstawa fadunku zostata zamocowana wzdtuznie
za pomoca drewnianych listew @ wypeiajacych
przestrzen migdzy $cianami bocznymi a
tadunkiem.

o Sposob ten ma zastosowanie wytacznie w
przewozach drogowych.
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L el .

Rys. 85. Pusty kontener na ptaskiej platformie bez tacznikow skretnych, ale
wyposazony w Sciany boczne

* Kontener typu ISO zatadowany na ptaskiej @ Odciag tylny

platformie bez $cian bocznych @ Odeiag przedni
® Odciag petlowy

e Ladunek zamocowany jest poprzecznie za
pomoca odciagow petlowych®.

e Sposob ten ma zastosowanie wytacznie w
przewozach drogowych.

» @ G 29

Rys. 86. Pusty kontener na ptaskiej platformie bez tgcznikéw skretnych ani $cian
bocznych

Wskazowki odnosnie obliczania liczby odciqgow
mozna znalezé w zalqcznikach 8.6. 1 8.7.

7.4 Nadwozia wymienne bez narozy zaczepowych

Nadwozia wymienne niewyposazone w naroza zaczepowe ISO mozna mocowac¢ za
pomocg specjalnych klamer lub oczek mocujgcych. Bezpieczne sposoby mocowania
tych kontenerow beda zatem rézne w zaleznosci od danego typu, ale zastosowany
system unieruchamiania musi spetnia¢ wymogi mocowania tadunkow.
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Odciagi lub inny osprzet mocujacy mozna przyczepia¢ wytacznie do specjalnie do
tego przeznaczonych zaczepéw kontenera lub zaczepdéw do przenoszenia
zatadowanego kontenera, takich jak pierscienie mocujace i specjalne klamry. Nalezy
sprawdzaé, czy zaczepy na kontenerze sg w dobrym stanie. Do mocowania
kontenera na platformie tadunkowej nalezy uzywaé wszystkich punktéw mocowania.

7.5 Pojemniki zdejmowalne

Pojemniki zdejmowalne przewozone na pojezdzie nalezy unieruchomi¢ za pomocg
srodkow mocowania dostosowanych do sit dziatajacych podczas jazdy. Przed
wyjazdem ramiona podnosnika powinny znajdowac sie¢ w odpowiednim potozeniu
podroznym, a tahcuchy zatadunkowe odpowiednio zasztauowane. Pojemniki
zdejmowalne mozna tez przewozi¢ na pojazdach pod warunkiem, ze sg
zabezpieczone za pomocg odpowiednich odciggow tasmowych lub tancuchowych. W
wypadku pojemnikéw zdejmowalnych problemy wynikajg z tego, ze kierowca nie
posiada zadnej kontroli nad sposobem wypetnienia pojemnika ani jego zawartoscia.
Jezeli jednak pojemnik zostat dopuszczony do zatadunku, kierowca musi wzigé
odpowiedzialno$¢ za jego zawartos¢ i bezpieczny przewdz. Jezeli istnieje ryzyko
wypadniecia lub zdmuchniecia zawartosci z wierzchu pojemnika w wyniku zawirowan
powietrza, nalezy uzy¢ ptachty lub siatki.

ALTERNATIVE A:
1 L
s e

ALTERNATIVE B:

oy

=i ] |
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SPOSOB A
SPOSOB B

Rys. 87. Pojemnik zdejmowalny na ptaskiej platformie z podnosnikiem

® [ Odciag dzialajacy do ty!
@ {Pdciag dziatajacy do przod

Pojeninik zdejmowalny zamocowany
poprzecznie przez podnos$nik.

« Przyktad ma zastosowanie tylko do transportu
drogowego.

Pojemniki zdejmowalne mozna przewozi¢ na zwyktych pojazdach z platforma, jezeli
zostang one bezpiecznie zamocowane za pomocg odpowiednich odciagéw
tasmowych lub tancuchowych.

85/213



SPOSOB A:
Lg Ls \
> [ S|

SPOSOB B:
M m

L4 Ls
> iﬁf ;
Ly Ls
k>

SPOSOB C: Q
m ol

Rys. 88. Przyktad pojemnika zdejmowalnego przewozonego na ptaskiej platformie bez
ramion podnosnika
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7.6 Sztauowanie towaréw w kontenerach

Konstrukcja znormalizowanych kontenerow ISO i podobnych konteneréw stanowi
zwykle odpowiedni srodek zabezpieczenia tadunkéw przed przemieszczaniem w
réznych kierunkach. Zwykle wystarczy wypetnienie pustych przestrzeni drewnem lub
poduszkami powietrznymi po bokach i przy scianach czotowych. Nalezy podjg¢ kroki
zapewniajace, ze tadunek lub urzadzenie blokujgce nie wypadnie podczas otwierania
drzwi.

Niewtasciwy zatadunek kontenera moze doprowadzi¢ do niebezpiecznych sytuaciji
podczas obstugi oraz przewozu kontenera i moze zmniejszy¢ stabilno$¢ pojazdu.
Ponadto moze dojs¢ do powaznego uszkodzenia tadunku.

W wielu wypadkach kierowca nie ma zadnej kontroli nad formowaniem tadunku
kontenerowego ani nie jest w stanie sprawdzi¢ zawartosci kontenera podczas
przyjmowania go do przewozu. Jezeli jednak wydaje sie, ze kontener nie zostat
zatadowany w sposéb bezpieczny, nie powinien zostac przyjety do przewozu.

Zawsze nalezy przestrzegaé nastepujacych ogdlnych zasad sztauowania majacych
wplyw na bezpieczenstwo na drodze:

a) masa fadunku nie powinna przekracza¢ nosnosci kontenera;

b) tadunek powinien by¢ réwnomiernie rozmieszczony na powierzchni podtogi
kontenera. W jednej potowie kontenera nigdy nie powinno sie znajdowac wiecej
niz 60% catkowitej masy tadunku, gdyz moze to doprowadzi¢ do przeciazenia
osi;
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towarow ciezkich nie nalezy sztauowa¢ na towarach lzejszych, a jezeli to
mozliwe $rodek ciezkosci kontenera tadownego powinien znajdowac sie ponizej
potowy jego wysokosci.

tadunek w kontenerze nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wszelkich sit,
ktérych  wystagpienia mozna sie spodziewaé w trakcie podrozy.
PrawdopodobiehAstwo przemieszczania sie czesci tadunku zmniejsza sie, jezeli
tadunek zostanie ciasno zasztauowany.

Po zakonczeniu formowania tadunku kontenerowego nalezy w razie koniecznosci
podja¢ s$rodki zapobiegajace wypadnieciu tadunku i materiatbw sztauerskich po
otworzeniu drzwi. Odpowiednie do tego celu sg odciagi tasmowe lub siatki. Mozna
ewentualnie zbudowac bariere z drewna lub metalu.

Zawsze nalezy sprawdzi¢, czy drzwi sg zaryglowane i czy dziatajg mechanizmy
ryglowania.

TWidok od

Beczki stal owe zasztanowane
w dwiich warshwach

zamocowane mebodg tlokows
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Rys. 89. Beczki luzem w dwoch warstwach i czterech rzedach w kontenerze

Wskazowki odnosnie obliczania
wymaganej  liczby  odciqgow
mozna znalez¢ w zatqcznikach 8.6.
i8.7.
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Pojemniki IBC zasztauowane w
dwoch warstwach i zamocowane
wewnatrz kontenera fadunkowego
ISO

Kontener 20°¢:

18 pojemnikéw IBC zamocowanych
za pomocg poziomych desek
drewnianych. Pustg przestrzen
wypetniono poduszkami
powietrznymi lub réwnowaznym
materiatem sztauerskim

Rys. 15. Pojemniki do przewozu masowych tadunkdéw niebezpiecznych (IBC)
zasztauowane w dwdch warstwach w kontenerze

Wskazowki odnosnie obliczania wymaganej liczby
odciqgow mozna znalezé w zatqcznikach 8.6. 1 8.7.

7.7 tadunki masowe luzem

tadunki masowe luzem mozna ogodlnie opisa¢ jako tadunki, ktére nie nadajag sie do
opakowania w zadnej formie, np. piasek, podsypka, kruszywo. Ze wzgledu na
wygode zatadunku przewozone sg zwykle na pojazdach z otwartymi nadwoziami. W
kategorii tej mieszczg sie otwarte od géry zdejmowalne kontenery zwykle stosowane
do transportu odpaddw.

Luzne tadunki masowe moga wydostawac sie w matych ilosciach na zewnatrz przez
dziury w nadwoziu lub zwiewane sg z wierzchniej warstwy tadunku przez
zawirowania powietrza.

W celu zminimalizowania ryzyka gubienia materiatow przestrzen tadunkowa powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na burty
uchylne i sciane przednig. W miejscach tych uszkodzen lub deformacji moze tatwo
dojs¢ do wycieku czesci fadunku poprzez mate szpary. Wszystkie drzwi tylne i burty
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uchylne musza by¢ dobrze dopasowane izamykane odpowiednio ciasno, aby
zapobiec rozsypywaniu sie piasku, zwiru lub innych przewozonych luzem tadunkéw.

Wszystkie punkty taczenia nadwozia z podwoziem i osprzet nadwozia taki jak
sworznie zawiasy i klamry oraz mechanizmy zamykania sciany tylnej i fagczniki burt
powinny by¢ sprawne.

Wysokos¢ burt powinna by¢ wystarczajgca nie tylko w celu pomieszczenia tadunku
podczas jego zatadunku, ale takze do zmniejszenia ryzyka wypadniecia lub
zdmuchniecia przez burte czesci fadunku, ktéra mogtaby przemiesci¢ sie w czasie
przejazdu.

Jezeli istnieje ryzyko wypadniecia lub zdmuchniecia tadunku z wierzchu pojazdu
przestrzen tadunkowa powinna by¢ przykryta. Rodzaj pokrywy zalezy od wiasciwosci
przewozonego tadunku. Materiaty takie jak suchy piasek, popidt i wiéry metalowe sg
szczegolnie podatne na zdmuchniecie, dlatego nalezy je zawsze przykrywaé
odpowiednig pfachta. Przykrycie siatkg w niektorych wypadkach zapobiega
wypadnieciu tadunkéw skfadajacych sie z duzych elementéw, takich jak ztom i
odpady budowlane. Jezeli stosuje sie siatke, wielkos¢ oczka powinna by¢ mniejsza
niz najmniejszy element tadunku, a siatka powinna by¢ na tyle mocna, aby zapobiec
wypadnieciu dowolnego elementu.

7.8 Piyty sztauowane na pfaskiej platformie z A-ksztattnymi
stojakami

Plyty m.in. betonowe, szklane lub drewniane mozna sztauowaé na ptaskiej platformie
wyposazonej w stojaki majace przekrdj poprzeczny w ksztaicie litery ,A”. Stojaki
dodatkowo nalezy przymocowac do platformy fadunkowe;.

34

Rys. 91. Ptyty sztauowane na ptaskiej platformie z A-ksztattnymi stojakami. Sekcja
przednia opiera sie o $ciane przednig, a przestrzen pomiedzy sekcjami tadunku jest
wypetniona odpowiednim materiatem sztauerskim (3)
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Wskazowki odnosnie obliczania
liczby odciqgow mozna znalezé w
zatqcznikach 8.6. 1 8.7.

Jezeli tadunek nie opiera sig o Sciang przednia potrzebne jest @Odciagi przepasujace
mocowanie chroniace przed przemieszczeniem tadunku do od %]6ry .

. A N . @ Ochraniacze
przodu w postaci materiatow sztauerskich® lub petli X .

; O Materiat sztauerski |
naroznych. e
® W nicktorych wypadkach wymagane jest mocowanie chroniace przed przemieszczeniem
do tytu za pomoca materiatow sztauerskich, rozporek lub petli naroznych.

e Plyty opieraja si¢ na A-ksztattnych stojakach i przyciskane sa w dot za pomoca odciagow
przepasujacych od gory®.

o W razie koniecznosci przestrzen migdzy sekcjami fadunku
wypelniana jest odpowiednim materialem sztauerskim®.

e Migdzy pasami a tadunkiem umieszcza si¢ ochraniacze@.

7.9 Maszyny inzynieryjne / sprzet budowlany / maszyny
samojezdne

W niniejszej czesSci opracowania przedstawiono wskazowki odnosnie $rodkéw
koniecznych do bezpiecznego przewozu gasienicowych i kotowych maszyn
inzynieryjnych przez pojazdy spetniajace wymogi dyrektywy 96/53/WE (pojazdy
mogace poruszac¢ sie bez ograniczen po terytorium UE). Nie ma tutaj mowy o
przewozach duzych maszyn itp. na pojazdach specjalnego przeznaczenia, ktore
poruszajg sie po drogach wylgcznie za zezwoleniem. Jednak w wielu wypadkach
stosuje sie ogdlne wskazdéwki zawarte w tej czesci.

Zaleca sie, zeby producenci maszyn inzynieryjnych sami wykonywali punkty
mocowania na pojezdzie lub przedstawili zalecany schemat mocowania dla kazdego
z produkowanych przez nich pojazdow. Jezeli maszyny inzynieryjne wyposazone sg
w punkty mocowania przeznaczone do uzytku w trakcie transportu nalezy z nich
korzysta¢, a maszyne mocowaé¢ zgodnie z instrukcjami producenta. Jezeli
niedostepne sg zalecenia producenta, odciggi lub urzgdzenia mocujgce powinny byé
mocowane tylko do tych czesci maszyny, ktére sg wystarczajgco mocne, aby
wytrzymac naprezenia, jakim najprawdopodobniej zostang one poddane.

Ciezkie maszyny inzynieryjne zwykle przewozone sg na pojazdach specjalnych
zaprojektowanych tak, aby umozliwi¢ fatwy ich zatadunek i roztadunek, zazwyczaj
wyposazonych w odpowiednie punkty mocowania odciggow. Lzejsze maszyny
mozna w pewnych warunkach przewozi¢ na pojazdach ogdlnego przeznaczenia.
Jednak i w tych wypadkach zastosowany sposdb mocowania powinien cechowac sie
poziomem bezpieczenstwa poréwnywalnym z tym, ktory uzyskuje sie dzieki
przewozom specjalnie przystosowanymi pojazdami.

tadunki wysokie moga uszkodzi¢ obiekty mostowe nad drogami, dlatego podczas ich
przewozu kierowca powinien znac ich doktadng wysokosé oraz szerokos¢ gornej
czesci tadunku. Ponadto tadunki o wysoko potozonym srodku ciezkosci mogg mieé
znaczny wptyw na stabilno$¢ pojazdu, dlatego elementy te powinny by¢ przewozone
na pojazdach z niskg platforma.
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Pojazd kotowy lub gasienicowy musi by¢ przymocowany odciggami do pojazdu
wiozagcego, a jego hamulec postojowy zaciggniety. Skuteczno$¢ hamulca
postojowego zalezy od tarcia miedzy pojazdem a poktadem tadunkowym wiozgcego
go pojazdu i bedzie niewystarczajgca nawet w normalnych warunkach jazdy, dlatego
przewozony pojazd wymaga dodatkowych srodkéw unieruchamiajgcych. Moga to
by¢ systemy odciggéw i ukfady witasciwie przymocowanych rozpoérek blokowych
zapobiegajgce ruchom pojazdu do przodu lub do tytu. Powinny one opiera¢ sie o kota
lub gasienice albo inne czesci wiezionego sprzetu.

Wszelkie ruchome instalacje, takie jak zurawie, wsporniki, wysiegniki i kabiny
powinny by¢ pozostawione w pozycji zalecanej do transportu przez producenta i
muszg by¢é zamocowane tak, aby nie doszto do ich ruchu wzgledem korpusu
maszyny.

Przed zatadowaniem maszyny na przyczepe nalezy usuna¢ wszelkie luzne kawatki
zanieczyszczen, ktore mogtyby sie oderwaé, powodujac utrudnienia na drodze lub
uszkadzajgc inne pojazdy. Rampa, opony maszyny i podtoga samej przyczepy
powinny by¢ wolne od oleju, smaru, lodu itp., tak aby maszyna nie mogta sie
przesuwac.

Jezeli maszyna zostata zasztauowana, a silnik wytaczony, nalezy zwolni¢ cisnienie z
uktadu hydraulicznego poprzez kolejne ustawianie dzwigni sterujgcych we
wszystkich mozliwych pozycjach. Operacje te nalezy przeprowadzi¢ co najmnigj
dwukrotnie. Regulatory nalezy ustawi¢ tak, aby zapobiec ruchom wyposazenia
pomocniczego. W kabinie operatora przewozonej maszyny nie mozna pozostawiac
niezabezpieczonych toreb, skrzynek z narzedziami lub ciezkich przedmiotéw, a
wszystkie przedmioty odtagczone od maszyny, takie jak tyzki, chwytaki, lemiesze,
czerpaki i urzadzenia podnoszgce powinny byé przymocowane odciggami do
poktadu tadunkowego pojazdu.

Najlepiej, aby maszyna byfa utozona na platformie wiozacego ja pojazdu w sposéb
zapobiegajacy jej przemieszczaniu sie do przodu poprzez oparcie jej o gtéwng bryte
pojazdu, np. o tzw. tabedzig szyje, prdg lub $ciane przednig albo za pomocg
poprzecznego elementu mocno zigczonego poprzez platforme z ramg podwozia
pojazdu. Dodatkowo maszyne i wszelkie odigczone od niej czesci nalezy tak
zasztauowac, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych limitdw nacisku osi i nie
zmniejszy¢ bezpieczenstwa obstugi pojazdu. Zeby nie dopuscié do zawieszenia sie
pojazdu na podtozu, nalezy sprawdzi¢ przeswit miedzy spodem pojazdu
niskopodwoziowego a nawierzchnig drogi.

Maszyny kotowe i lekkie maszyny gasienicowe nalezy zamocowac w taki sposéb,
aby zminimalizowa¢ podrzucanie spowodowane przez wstrzgsy pochodzgce od
wiozgcego pojazdu spotegowane poprzez oddziatywanie opon i zawieszenia
maszyny. Jezeli to mozliwe zawieszenie maszyny powinno by¢ zablokowane, a
ruchy pionowe ograniczone poprzez zastosowanie odciggdéw lub innych srodkow
mocowania. W innym wypadku jej korpus i podwozie powinny by¢ podparte
podktadkami klinowymi. Jezeli maszyna nie jest podparta, powinna by¢ ustawiona na
poktadzie tadunkowym pojazdu, na ktérym jest przewozona, catg powierzchnig
gasienic lub bebndéw albo minimum potowg szerokosci opon. Jezeli ggsienice wystajg
poza obrys pojazdu wiozacego, wowczas korpus lub zawieszenie maszyny powinno
by¢ podparte.
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Maszyna powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchami do przodu, do tytu i na boki
za pomocg odciggow tancuchowych lub tasmowych przymocowanych do punktow
mocowania na pojezdzie wiozacym. Wszystkie odciggi powinny by¢é wyposazone w
napinacz.

Przy ustalaniu liczby punktéw mocowania wykorzystywanych podczas ustawiania
uktadu unieruchamiajgcego nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:

a. Koniecznos¢ ustawienia maszyny w taki sposob, aby wiasciwie roziozyc
obcigzenie, a tym samym nie przekroczy¢ dopuszczalnego przepisami prawa
nacisku osi oraz aby nie pogorszy¢ sterownosci pojazdu.

b. Elementy pojazdu specjalnie przeznaczone do mocowania.

c. To, czy maszyna porusza sie na kotach, gasienicach czy walcach.

d. Ciezar przewozonej maszyny.

e. Koniecznos$¢ uzycia co najmniej czterech osobnych punktéw mocowania.

Ponizsze wskazowki odnosza sie do samojezdnych maszyn inzynieryjnych —
pojazdow wyposazonych w dzwigniki, platformy robocze, wsporniki itp.

a. tadunki wysokie mogg stanowi¢ zagrozenie dla obiektdw mostowych, dlatego
kierowca musi zna¢ wysokosci przewozonego pojazdu, a informacja o niej powinna
by¢ umieszczona w widocznym miejscu w kabinie.

b. Wszelkie ruchome elementy konstrukcyjne muszag byé ustawione w odpowiedniej
pozycji i w miare mozliwosci unieruchomione zgodnie ze wskazéwkami producenta
dotyczacymi transportu.

Osprzet mocujacy

Oprocz specjalnych urzadzen mocujagcych materialy wykorzystywane do
unieruchamiania maszyn inzynieryjnych ograniczajg sie do tahcuchoéw, lin stalowych i
tasm tkanych oraz uzywanych do ich mocowania urzadzen napinajgcych i taczacych.

Gdy jako bariera uzywana jest belka poprzeczna (taczaca boki), powinna by¢ mocno
przytwierdzona, tak aby wszelkie obcigzenia, jakim jest poddawana byly
przenoszone na rame podwozia pojazdu wykonujgcego przewoz. Jezeli
poszczegdlne kota lub walce sg klinowane za pomocg klockéw lub podstawek
klinowych, stosowane klocki i podstawki musza by¢ wystarczajagco odporne na
zgniatanie i powinny by¢é w miare mozliwosci mocno przytwierdzone do platformy
pojazdu.

Odciagi lub urzadzenia mocujace powinny by¢ mocowane tylko do tych czesci
maszyny inzynieryjnej, kiére sg wystarczajgco mocne, aby wytrzyma¢ naprezenia,
jakim najprawdopodobniej zostang poddane. Jezeli maszyny inzynieryjne
wyposazone sg W specjalne zaczepy wykorzystywane podczas transportu, nalezy z
nich korzysta¢, a pojazd powinien by¢é zamocowany zgodnie z instrukcjami
producenta. Nalezy zwraca¢ uwage na =zaczepy maszyny stuzace do jej
podnoszenia, poniewaz mogg one nie hadawac sie do mocowania.
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Po przejechaniu krétkiego odcinka drogi nalezy sprawdzi¢, czy zatadowana maszyna
nie przesuneta sie i czy dziatajg urzadzenia mocujace. Podczas przewozu nalezy
przeprowadzac okresowe kontrole.
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Rys. 92. Odciggi ukoshe mocujgce pojazd kotowy do przyczepy do przewozu
maszyn w migjscach oznaczonych krzyzykami

7.10 Pojazdy

Pojazdy i przyczepy/naczepy powinny by¢ przewozone wytacznie na pojazdach do
tego przeznaczonych. Pojazdy te powinny by¢ wyposazone w odpowiednig liczbe
wiasciwie usytuowanych punktow mocowania o odpowiedniej wytrzymatosci.
Podczas czynnosci mocowania nalezy przestrzega¢ tych samych podstawowych
zasad, co w wypadku maszyn inzynieryjnych. Ponadto trzeba zwrdci¢ uwage na
nastepujace zagadnienia:

e pojazd lub przyczepa/naczepa powinny byC przewozone z witgczonym
hamulcem postojowym;

o blokada kierownicy musi by¢ wigczona, a kota najlepiej zaklinowane;
w niektorych wypadkach powinien by¢ wigczony najnizszy bieg;

o jezeli jest to mozliwe, podstawki klinowe powinny byé przymocowane do
poktadu srodka transportu.

Przewozony pojazd lub przyczepa/naczepa powinny by¢ usytuowane w taki sposob,
aby caty ich ciezar opierat sie na pojezdzie wykonujgcym przewoz. W razie
koniecznosci nalezy stosowac ptyty réwnomiernie rozktadajgce nacisk miejscowy,
jaki moze by¢ wywotany na przyktad przez podpory naczepy.

93/213



Tarcie miedzy oponami a pokladem po wiaczeniu hamulca postojowego nie
wystarczy do unieruchomienia pojazdu. Przewozony pojazd lub przyczepa/naczepa
powinny by¢ przymocowane do pojazdu wiozacego za pomocag odpowiedniego
osprzetu mocujgcego. W celu uzyskania maksymalnego efektu mocujacego kazdy
odciag powinien by¢ wyposazony w urzadzenie napinajgce, a odciggi zapobiegajace
ruchom do przodu i do tytu powinny by¢ ustawione pod katem mniejszym niz 60° do
ptaszczyzny poziomej. Po przejechaniu kilku kilometrow nalezy sprawdzi¢ napiecie
odciggow, powtarza¢ kontrole odciggdéw podczas przewozu i w razie koniecznosci
ponownie napig¢ rozluznione odciggi.

Odciagi nalezy przymocowa¢ do tych czesci pojazdéw albo osi lub podwozi
przyczep/naczep, ktéore mozna do tego wykorzystywac. Nalezy uwazac, aby nie
wywotywac naprezen i nie uszkodzi¢ innych czesci pojazdu, takich jak przewody
hamulcowe, weze, przewody elektryczne itp. odciggami przechodzgcymi nad nimi lub
w ich poblizu.

Nie zaleca sie przewozu zatadowanych pojazdéw. Jezeli jednak jest to konieczne,
nalezy zwrdéci¢ szczegodlng uwage na wynikajgce z tego wysokie potozenie srodka
ciezkosci przewozonego pojazdu i mozliwos¢ utraty stabilno$ci podczas skrecania i
hamowania. Moze by¢é rowniez Kkonieczne przymocowanie do podwozia
przewozonego pojazdu lub przyczepy/naczepy dodatkowych odciggdéw napinajacych
amortyzatory, unikajac w ten sposéb niestabilnosci przewozonego pojazdu.

Nalezy bezpiecznie zasztauowacé wszelkie luzne elementy przewozonego pojazdu,
przyczepy/naczepy lub pojazdu wiozacego.

Jezeli przewozone sg dwie lub wiecej naczep ,na zaktadke”, kazda z nich powinna
by¢ przymocowana do tej, na ktérej spoczywa, a potgczone w ten sposéb naczepy
powinny by¢ przymocowane do pojazdu wiozgcego (patrz rysunek ponizej).
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Rys. 2. Naczepy przewozone na naczepie

711  Przewéz samochodéw osobowych, furgonetek i
matych przyczep

7.11.1.

Pojazdy te powinno sie mocowaé za pomocg kombinacji odciagéw i blokad. Jednak
metody te mozna pomingg, jezeli w petni spetnione zostang warunki wymienione w
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czesci 7.11.6. W ustepach od 7.11.1.1. do 7.11.2.5. przedstawiono przyktady
odpowiednich sposobéw mocowania blokowego i za pomocg odciggéw.

e 7.11.1.1.

Jezeli pojazd jest przewozony na platformie poziomej lub nachylonej do przodu pod
katem maksymalnie 10° (ij. 1/6), nalezy stosowac¢ podktadki klinowe. Dwie podkfadki
nalezy umiesci¢ przed kotami przednimi oraz po dwie podktadki za pozostatymi

parami két. Odciggami nalezy przymocowac przednig
m pare két (rys. AiB).

Jezeli ciezar catkowity pojazdu przekracza 3 500 daN,

odciggami nalezy przymocowac zaréwno przednie, jak i
tylne kofa. Przed wszystkimi kotami i za nimi nalezy
fﬁ/} réwniez umiesci¢ podkiadki klinowe. Jezeli przewozone

By €— sq przyczepy, dyszel powinien by¢ odpowiednio
zamocowany przy urzadzeniu sprzegajacym lub jak

najblizej niego.

e 7.11.1.2.

Jezeli pojazd przewozony jest w sposob
opisany w pierwszym akapicie ustepu
7.11.1.1 i klockéw nie da sie umiesci¢ przed
przednimi kotami, mozna je ewentualnie
umiesci¢ przed obydwoma kotami tylnymi, ktére réwniez nalezy zamocowaé
odciggami.

-

e 7.11.1.3.

Jezeli pojazd jest przewozony na platformie nachylonej pod katem przekraczajacym
10° w kierunku przodu pojazdu, nalezy umiesci¢ po dwie podktadki klinowe przed
przednig i tylng parg kot. Odciggami nalezy przymocowacé zaréwno przednig, jak i
tylng pare kot.

e 7.11.14.

Jezeli pojazd przewozony jest zgodnie z opisem w czesci 7.11.1.2. i nie mozna
umiesci¢ podktadek klinowych przed przednimi kotami, mozna je wéwczas umiesci¢
przed tylnymi kotami.

e 7.11.1.5.

Jezeli pojazd jest przewozony na platformie nachylonej do tylu pod katem
przekraczajacym 10°, nalezy stosowac¢ podktadki klinowe. Podkfadki klinowe nalezy
wowczas umiescic¢ takze przed i za kotami przednimi przewozonego pojazdu. Kota,
ktoére zostaty zablokowane, nalezy przymocowac¢ odciggami.
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7.11.2.

Mocowanie zapobiegajgce ruchom w poprzek pojazdu przewozacego przeprowadza
sie za pomocg statych kotnierzy, podktadek, pretéw lub podobnych urzadzen mocno
opartych o boki két przewozonego pojazdu o wysokosci co najmniej 5 cm.

Uznaje sie, ze warunek zablokowania ruchéw w poprzek pojazdu transportujgcego
zostat spetniony, jezeli pojazd transportowy zostat specjalnie skonstruowany do
przewozu samochoddéw osobowych lub przyczep i jezeli platforma tadunkowa
wyposazona jest w rowki ograniczone kotnierzami o wysokosci co najmniej 5 cm
pozwalajace na co najwyzej 30-centymetrowe przesuniecia w poprzek pojazdu.

7.11.3.

Klocki lub kliny stosowane do unieruchamiania wzdtuznego powinny by¢
podstawione pod opony pojazdow transportowanych. Wysokos$¢ klinéw blokowych
powinna odpowiadac¢ jednej trzeciej promienia blokowanego kota i powinny by¢ one
sztywno przymocowane, aby zapobiec ruchom po podiodze pojazdu
transportujgcego. Mocowania nalezy dokona¢, tak jak pokazano na rysunku po
prawe;j.

7.11.4.

O ile to mozliwe, odciag powinien by¢ usytuowany w taki sposob, aby pojazd byt
przyciggany prosto do podtogi platformy (kat odciggu wzgledem podtogi powinien jak
najblizszy katowi prostemu). Mocowanie jednej pary kot powinno by¢ na tyle mocne,
aby wytrzymac dziatanie sity 2 x Q daN skierowanej prosto w gore. Zamiast
mocowania odciggéw do kot mozna je ewentualnie przymocowaé do belki lub belek
osi. Jezeli odcigg mozna ustawi¢ tak, aby nie mégt sie slizgac po belce osi i jest
wystarczajgco mocny, mozna stosowac pojedynczy odcigg na os.

Q = masa pojazdu w kg.

7.11.5.

Aby zapobiec przesuwaniu sie przewozonego pojazdu powierzchnia platformy
pojazdu wiozacego tadunek powinna mieé wysoki wspétczynnik tarcia.

7.11.6.

Jezeli pojazd jest otoczony ze wszystkich stron (w tym od gory) przez rame pojazdu
wiozacego lub przez inne pojazdy, wowczas moze by¢ przewozony bez odciggow.
Cho¢ odciagi nie s tu konieczne, pojazd ten powinien zosta¢ zablokowany.

Platforme tadunkowg mozna traktowac jako zamknietg po bokach i od gory, jezeli
przestrzen tadunkowa jest ograniczona przez rame lub podobng konstrukcje
zaprojektowang w taki sposob, ze pojazd wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
nie wypadnie z tej przestrzeni w zadnym kierunku.

712  Przewoz plyt szklanych o réznej wielkosci do
maksymalnych dozwolonych wymiarow

Hurtowe dostawy szkta powinny by¢ realizowane na specjalnie skonstruowanych
pojazdach odpowiadajgcych opisowi przedstawionemu ponizej. Jednak gdy szkio

96 /213



ptaskie lub ptaskie walcowane przewozone jest w skrzyniach lub na paletach
drewnianych, obowigzujg $rodki ostroznosci takie jak w wypadku drobnicy.

Nadwozia do tego rodzaju przewozéw wyposazone sg zwykle w potozone wzdiuz
bokéw A-ksztaltne stojaki scalone z podstawg podtogi, dajace w sumie dwa
wewnetrzne i dwa zewnetrzne stelaze. Kat nachylenia powierzchni stelazy powinien
wynosi¢ od 3° do 5°. Zatadunek i roztadunek pojazdu nalezy przeprowadzaé na
twardym i poziomym podiozu. Nalezy starannie roziozy¢ ciezar wzdtuznie i
poprzecznie, aby pojazd byt zrbwnowazony i nie zostaty przekroczone dopuszczalne
naciski osi.

Jezeli szkto ptaskie przewozone jest na zewnatrz pojazdu, zaleca sie przykrycie go,
aby nie dopusci¢ do rozrzucania fragmentéw szkta w razie jego rozbicia w czasie
przewozu.

Przed zdjeciem mocowan nalezy zwréci¢ uwage na nachylenie drogi. Jezeli moze
ono by¢ niebezpieczne, nalezy roztadowac te stelaze, ktére sg bezpieczne, tzn.
wewnetrzny po stronie pobocza i zewnetrzny po stronie drogi wtedy, gdy pojazd
ustawiony jest w kierunku jazdy. Pozostate dwa stelaze nalezy roztadowac po
ustawieniu pojazdu w drugg strone.

7.13  Przewdz malych ilosci szkta okiennego, ram itp.

Transport ten realizowany jest najczesciej z uzyciem zwyktych, odpowiednio
przystosowanych furgonetek posiadajgcych dodatkowe wewnetrzne i zewnetrzne
stelaze.

Osprzet zewnetrzny powinien by¢ wykonany raczej z metalu niz z drewna i
przymocowany do furgonetki jak najblizej bokéw i elementéw ramy dachu. Wszelkie
stojaki zewnetrzne powinny by¢ tak skonstruowane, aby w razie kolizji zapewni¢
bezpieczenstwo przechodniow. Wszelkie czesci stelaza i innych elementow
majacych kontakt ze szkiem powinny by¢ wytozone gumag lub podobnym materiatem.
Zwis boczny nie powinien nigdy przekracza¢ 100 mm. Nie wolno tez przekraczaé
maksymalnej dopuszczalnej szerokosci pojazdu.

Cho¢ nie jest to wymodg ustawowy, dobrym rozwigzaniem zwiekszajgcym
bezpieczenstwo jest umieszczanie tablic ostrzegawczych z przodu i z tylu
zewnetrznych stelazy. Powinny by¢ one odejmowalne i oznakowane uko$nymi
czerwono-biatymi pasami.

Producenci stelazy, szczegodlnie tych stosowanych na zewnetrz furgonetki, powinni
uwzgledni¢ odpowiednio zaprojektowane pionowe stupki mocujgce z szeregiem
zaczepow wzdtuz konstrukcji stuzace do mocowania réznorodnych szkiet ptaskich.
Nie mozna polega¢ na odciggach jako jedynym $rodku mocowania szkta do stojaka
podczas przewozu.

7.14  Towary niebezpieczne

W odréznieniu od przewozow innych tadunkdéw istnieja europejskie przepisy prawne
regulujace kwestie przewozu towaréw niebezpiecznych. Drogowe przewozy towarow
niebezpiecznych objete sa Umowg europejskg dotyczaca miedzynarodowego
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przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)* w  brzmieniu
uwzgledniajagcym pozniejsze zmiany, opracowana przez Europejskg Komisje
Gospodarczg ONZ (UNECE).

Dyrektywa 94/55/WE* (tak zwana ,dyrektywa ramowa ADR”) stanowi jednolite
wdrozenie postanowien ADR do krajowego i miedzynarodowego transportu
drogowego w Unii Europejskie;.

ADR zawiera specjalne postanowienia w zakresie mocowania towaréw
niebezpiecznych z uwagi na fakt, ze podczas transportu tych towaréw nie nalezy
stwarza¢ dodatkowych zagrozen dla bezpieczenstwa i Srodowiska.
Postanowienia o mocowaniu towaréw niebezpiecznych znajdujg sie w czesci 7, ust.
7.5.7. ADR — Manipulowanie i uktadanie. Oto odpowiednie ustepy:

Poszczegblne czeéci tadunku zawierajacego towary niebezpieczne
powinny by¢é odpowiednio rozmieszczone w pojezdzie Ilub kontenerze i
zabezpieczone w taki sposob, aby nie zmieniaty potozenia w stosunku do siebie oraz
do Scian pojazdu lub kontenera. tadunek moze byé zabezpieczony, np. poprzez
uzycie pasoOw spinajacych burty, przesuwanych przegréd, regulowanych podpér,
poduszek powietrznych i urzadzen przeciwposlizgowych. Zabezpieczenie tadunku, o
ktérym mowa w pierwszym zdaniu, uwaza sie takze za wystarczajace, jezeli w catej
przestrzeni tadunkowej kazda warstwa jest catkowicie zapetniona sztukami przesyiki.

7.5.7.2 Przepisy podane pod 7.5.7.1 majg rowniez zastosowanie do zatadunku,
rozmieszczenia i roztadunku konteneréw na i z pojazdow.

7.15 Elementy wyposazenia pojazdu

Nalezy pamieta¢, ze wszelkie akcesoria i elementy wyposazenia znajdujgce sie na
pojezdzie na state lub tymczasowo, rowniez traktuje sie jako fadunek, dlatego
mocowanie ich nalezy do obowigzkow kierowcy. Szkody wywotywane przez
niezamocowang podpore naczepy, ktdra wysuwa sie podczas jazdy, mogg byc¢
bardzo znaczne, o czym $wiadczg tragiczne w skutkach wypadki.

UWAGA: Wszelkie podpory, dzwigi zatadunkowe, klapy tylne itp. powinny przed
wyjazdem znajdowac sie w odpowiednim potozeniu i by¢é zamocowane zgodnie z
instrukcjami producenta. Wszelkie pojazdy, w ktérych nie mozna zabezpieczyé tego
rodzaju sprzetu moga by¢ ponownie uzyte dopiero po dokonaniu stosownej naprawy.
Luzne tancuchy lub roztadowane pojemniki odejmowalne réwniez powinny zostac
unieruchomione, tak aby nie stwarza¢ zagrozenia dla innych uzytkownikéw drog.

UWAGA: Nigdy nie nalezy prowadzi¢ pojazdéw z wysunietymi lub niezamocowanymi
elementami wyposazenia, niezaleznie od dtugosci trasy.

Luzne elementy wyposazenia, takie jak tasmy, liny i ptachty réwniez powinno sie
przewozi¢ w sposob, ktéry nie zagraza innym uzytkownikom drég. Do dobrej praktyki
nalezy posiadanie oddzielnego schowka, w ktérym mozna bezpiecznie sktadowac
nieuzywane elementy tego rodzaju. Jezeli jednak znajdujg sie one w kabinie

% Po francusku: Accord Européen relatif au transport international de marchandises Dangereuses par Route
4 Dyrektywa Rady 94/55/WE z dnia 21 listopada 1994 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw
Cztonkowskich w zakresie transportu drogowego towaréw niebezpiecznych. Dziennik Urzedowy L 319 z
12.12.1994, str. 7-13.
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kierowcy, muszg by¢ umieszczone w taki sposéb, aby nie przeszkadza¢ w obstudze
zadnego z elementoéw sterujgcych.
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8. Zatgczniki
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8.1. Wskazoéwki dotyczace rozmieszczenia
tadunku

8.1.1. Cele i warunki

Podstawg rozmieszczenia fadunku na pojezdzie w taki sposéb, zeby pojedyncze osie
nie byty niedocigzone lub przecigzone jest plan rozmieszczenia tadunku. Sporzadza
sie go raz dla danego pojazdu. Bedzie on uzalezniony od maksymalnej masy
catkowitej oraz minimalnego i maksymalnego nacisku osi. Dane planu
rozmieszczenia tadunku trzeba ponownie przeliczy¢, jezeli zmieni sie
charakterystyka pojazdu, na przyktad gdy zostanie wymienione nadwozie. W planie
rozmieszczenia fadunku trzeba rowniez uwzgledni¢ wszelkie maszyny znajdujace sie
na pojezdzie (dzwigi osadzone na pojezdzie, podnosniki widtowe) i obcigzenia
pionowe pochodzgce od naczep.

W wypadku ciggnikbw wyposazonych w urzadzenie do sprzegania naczep nalezy
uwzglednia¢ normalne warunki ich eksploatacji. Pionowe obcigzenia w punkcie
sprzezenia mozna traktowac jako obcigzenie pochodzace od tadunku (w wypadku,
gdy naczepa zwykle nie jest ciggnieta) lub jako czes¢ masy pojazdu (jezeli ciggnik
jest zwykle uzywany wraz z naczepa).

Oto dane konieczne do obliczenia parametréw planu rozmieszczenia tadunku:
+ maksymalny ciezar catkowity,

maksymalna nosnosc,

ciezar roztadowanego pojazdu,

nacisk osi przedniej pojazdu roztadowanego,

nacisk osi tylnej pojazdu roztadowanego,

maksymalny dopuszczalny nacisk osi przednie;j,

maksymalny dopuszczalny nacisk osi tylne;j,

minimalny nacisk osi przedniej,

minimalny nacisk osi tylnej (% ciezaru catkowitego),

rozstaw osi,

odlegto$¢ miedzy osig przednig a najdalej wysunietym do przodu punktem

Sciany przedniej,

+ dtugosc¢ platformy fadunkowe;j.

Wiekszos¢ tych danych mozna znalez¢ na tabliczce przymocowanej do pojazdu, w
dokumencie rejestracyjnym lub swiadectwie homologacji albo uzyska¢ w wyniku
przeprowadzenia stosownych pomiaréw. Jednak niektére informacje moze podac
jedynie producent (na przyktad minimalny nacisk osi przedniej).

8.1.2. Korzystanie z planu rozmieszczenia tadunku

Przed zatadunkiem i przygotowaniem planu sztauerskiego nalezy okresli¢
ciezar/wymiary i potozenie w ptaszczyznie poziomej Srodka ciezkosci kazdego
elementu tadunku.

Mozna wowczas sporzadzi¢ wirtualny plan sztauerski.

Nalezy obliczy¢ pofozenie w ptaszczyznie poziomej catego tadunku, na przyktad
obliczajgc réwnowage momentow wokot najbardziej wysunietego do przodu punktu
powierzchni tadunkowej (lub innego punktu odniesienia, jezeli jest wygodniejszy w
obliczeniach).
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Z planu rozmieszczenia fadunku wynika, czy pojazd posiada parametry
wystarczajgce do przewiezienia catego tadunku z uwzglednieniem obliczonego
Srodka ciezkosci.

Przygotowanie planu rozmieszczenia tadunku.

Aby okresli¢ maksymalng mase tadunku, jaka mozna zatadowa¢ na pojazd
uwzgledniajgc potozenie $rodka ciezkoéci catego tadunku, nalezy wzigé pod uwage
nastepujace elementy:

« Z charakterystyki pojazdu moze wynika¢ konieczno$¢ przekroczenia
pewnej minimalnej wartosci nacisku osi tylne;.

+ Maksymalne obcigzenie dla dowolnego punktu powierzchni tadunkowej
mozna okresli¢ przez wyznaczenie rownowagi momentéw wokét osi
przedniej, biorgc pod uwage mase tadunku, nacisk osi tylnej pojazdu
roztadowanego i minimalny nacisk osi tylnej, odlegtos¢ miedzy osig
przednig a najdalej wysunietym do przodu punktem fadunku oraz rozstaw
osi.

» Niektére panstwa cztonkowskie wymagajg, aby nacisk osi napedzanej
odpowiadat co najmniej 15% - 25% ciezaru catkowitego pojazdu lub
pociagu drogowego. Zaleca sie, aby nacisk osi napedzanej wynosit co
najmniej 25% catkowitego ciezaru zatadowanego pojazdu (krzywa A).

» Nie wolno przekroczy¢ maksymalnego nacisku osi przedniej. Obliczen
dokonuje sie poprzez okreslenie rownowagi momentow wokaot kota tylnego
(krzywa B).

* Nie wolno przekroczy¢ maksymalnej tadownosci. Dane odczytane z
pojazdu (krzywa C).

» Nie wolno przekroczy¢ maksymalnego nacisku osi tylnej. Obliczen
dokonuje sie poprzez okreslenie réwnowagi momentow wokét kota
przedniego (krzywa D).

» Nacisk osi przedniej powinien osiggnaé¢ zalecane minimum (20% ciezaru
catkowitego lub inna wartos¢ zalecana przez producenta). Obliczen
dokonuje sie poprzez okreslenie rownowagi momentow wokot kofa
przedniego (krzywa E).

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie stanowi minimalng wartos¢ wszystkich
powyzszych obliczen.

102/213



Plan rozmieszczenia obcigzenia - Lastverteilungsplan
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Nalezy zwréci¢ uwage, ze rysunek samochodu ciezarowego przedstawionego na wykresie jest
schematyczny. Jego wymiary moga nie zgadza¢ sie z wymiarami wykorzystanymi w przyktadzie
obliczeniowym ponizej. Chociaz dtugo$¢ powierzchni tadunkowej wynosi w tym przyktadzie 6,5 m dla
celéw informacyjnych przedstawiono wykres do dfugosci 12,5 m.

Szczegoétowe wskazéwki obliczeniowe mozna znalezé w czwartym arkuszu
wytycznych niemieckiego VDI: VDI 2700 czes¢ 4 (Ladungssicherung auf
Straltenfahrzeugen — Lastverteilungsplan/Securing of loads on road vehicles - Cargo
weight distribution).

Przykiad:

Trzeba zatadowac fadunek o masie catkowitej 10 t na samochdd ciezarowy o
tadownosci 16 t. Srodek ciezkosci tadunku nie jest znany, trzeba go wiec obliczyé.
Dana jest masa i usytuowanie trzech czesci tadunku, ktére majg zosta¢ zatadowane
na samochdd ciezarowy oraz ich $rodki ciezkosci.

Odlegtos¢ od sciany przedniej do srodka ciezkosci tadunkéw ogétem oznaczono jako
Xiotal, @ Mase tadunku przytozonego do s$rodka ciezkosci ogdtem — Zoitg strzatka.
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Jezeli tadunek rozmieszczono na pojezdzie we wskazany sposob, z wykresu planu
rozmieszczenia tadunku wynika, ze pojazd jest przecigzony — chociaz masa tadunku
(10 t) nie przekracza tadownosci pojazdu (16 t), przekroczono maksymalny nacisk
osi przedniej, poniewaz zétta strzatka wkracza w obszar B wykresu.

tadunek mozna przesung¢ do tytu pojazdu, ale pojawiajg sie dwa kolejne problemy:
» tadunek zwisa z tytu pojazdu.
» tadunku nie mozna odpowiednio zamocowac ze wzgledu na luke miedzy
Sciang przednig a tadunkiem.

Jezeli tadunek zostanie przestawiony o 180° problemy te znikaja, a rozmieszczenie
tadunku jest prawidiowe.
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8.2. Tabele wspotczynnikoéw tarcia

Im wyzszy jest wspotczynnik tarcia, tym wieksza role w zamocowaniu tadunku odgrywaja sity
tarcia. W obliczeniach stuzgcych ustaleniu liczby odciggdw uwzgledniono w poradniku IMO
tarcie statyczne, a w normie EN12195-1 jedynie tarcie dynamiczne. Przyjeto, ze tarcie
dynamiczne stanowi 70% tarcia statycznego. Wspdiczynniki tarcia statycznego i
dynamicznego miedzy roznymi materiatami przedstawiono w tablicach ponizej.

Najlepszym sposobem okreslenia rzeczywistego tarcia pomiedzy pojazdem a tadunkiem jest
jego pomiar. Jezeli przeprowadzenie takich pomiaréw jest niemozliwe, jako dane
orientacyjne mogq stuzy¢ wartosci przedstawione w tabeli. Wartosci te majg zastosowanie
jedynie wtedy, gdy platforma tadunkowa jest w dobrym stanie, czysta i sucha.

8.21. Tabela tarcia statycznego
MATERIALY TRACE Wsp?:gg&"""‘
O SIEBIE Matst
TARCICA/PALETA DREWNIANIA
Tarcica — sklejka/plyfa/drewno 0,5
Tarcica — aluminium rowkowane 0,4
Tarcica — stal 0,4
Tarcica — folia termokurczliwa 0,3
FOLIA TERMOKURCZLIWA
Folia termokurczliwa — plyfa 0,3
Folia termokurczliwa — aluminium rowkowane 0,3
Folia termokurczliwa — stal 0,3
Folia termokurczliwa — folia termokurczliwa 0,3
KARTON (surowy)
Karton — karton 0,5
Karton — paleta drewniana 0,5
BIG-BAG
Big-bag — paleta drewniana 0,4
STAL | BLACHA

Stal ptaska — tarcica 0,5
Niemalowana blacha surowa — tarcica 0,5
Malowana blacha surowa — tarcica 0,5
Niemalowana blacha surowa — niemalowana blacha surowa 0,4
Malowana blacha surowa — malowana blacha surowa 0,3
Malowana beczka metalowa — malowana beczka metalowa 0,2
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8.2.2. Tablica tarcia dynamicznego
Wspétczynniki tarcia dynamicznego wybranych, najczesciej spotykanych
powierzchni up

Wspélezynnik
Materialy trace o siebie tarcia

Hp
Tarcica
Tarcica - 7?7?7777 0,35
Tarcica — aluminium rowkowane 0,3
Tarcica — blacha stalowa 0,3
Tarcica — blacha falista 0,2
Blacha falista
Blacha falista — laminat z wléknem/sklejka 0,3
Blacha falista — aluminium rowkowane 0,3
Blacha falista — blacha stalowa 0,3
Blacha falista — blacha falista 0,3
Pudtla kartonowe
Pudto kartonowe — pudto kartonowe 0,35
Pudlo kartonowe — paleta drewniana 0,35
Duze torby
Duze torby — paleta drewniana 0,3
Stal i blacha
Zaolejona blacha — zaolejona blacha 0,1
Prety ze stali plaskiej — tarcica 0,35
Niemalowana surowa blacha stalowa — tarcica 0,35
Malowana surowa blacha stalowa — tarcica 0,35
Niemalowana surowa blacha stalowa — niemalowana 03
surowa blacha stalowa ’
Malowana surowa blacha stalowa — malowana surowa
blacha stalowa 0.2
Malowana beczka stalowa — malowana beczka stalowa 0,15
Beton
Sciana o $ciane bez warstwy posredniej (beton/beton) 0,5
Cze$¢ wykonczona z drewniang warstwa posrednia — 0.4
drewno (beton/drewno/drewno) ’
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Wspélezynnik

Materialy trace o siebie tarcia
Hp

Strop o strop bez warstwy posredniej (beton/dzwigar 0.6
kratowy) ’
Rama stalowa z drewniang warstwa posrednia 0.4
(stal/drewno) ’
Strop na ramie stalowej z drewniang warstwg posrednia 0.45
(beton/drewno/stal) ’
Palety

Sklejka klejona zywica, gtadka — europaleta (drewno) 0,2
Sklejka klejona zywica, gtadka — paleta skrzyniowa (stal) 0,25
Sklejka klejona zywica, gladka — paleta z tworzywa 0.2
sztucznego (polipropylen) ’
Sklejka klejona zywica, gtadka — palety preszpanowe 0,15
Sklejka klejona zywica, struktura sitowa — europaleta 0.25
(drewno) ’
Sklejka klejona zywica, struktura sitowa — paleta 0.25
skrzyniowa (stal) ’
Sklejka klejona zywica, struktura sitowa — paleta z 0.25
tworzywa sztucznego (polipropylen) ’
Sklejka klejona zywica, struktura sitowa — palety z 0.2
preszpanu ’
Belki aluminiowe na platformie tadunkowej (karbowane) — 0.25
europaleta (drewno) ’
Belki aluminiowe na platformie tadunkowej (karbowane) — 0.35
paleta skrzyniowa (stal) ’
Belki aluminiowe na platformie tadunkowe;j (karbowane) — 0.25
paleta z tworzywa sztucznego (polipropylen) ’
Belki aluminiowe na platformie tadunkowej (karbowane) — 0.2

palety preszpanowe
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Jezeli wspolczynnik tarcia jest nieznany, prostym sposobem jego okreslenia jest
stopniowe zwigkszanie nachylenia platformy tadunkowej dopoki przedmiot nie
zacznie si¢ zsuwac.

Innymi slowy wspolczynnik tarcia wskazuje nachylenie platformy tadunkowe;,
przy ktorym sztuka tadunku zaczyna si¢ zsuwaé. Tarcie jest proporcjonalne do
cigzaru towaroOw. Na rysunkach ponizej zilustrowano podstawowe zaleznoS$ci
migdzy wspodlczynnikiem tarcia a katem nachylenia. Prosta metoda okreslenia
wspotczynnika tarcia jest nachylanie platformy tadunkowej ze sztuka fadunku i




pomiar kata, pod ktorym tadunek zaczyna si¢ zsuwaé. Uzyskuje sig w ten

sposOb miarg tarcia statycznego, spoczynkowego.

\Y

\ ¢

=0

o

gdy wspotczynnik tarcia
L WYNOoSsi

tadunek zaczyna sie
zsuwac pod katem ¢ °

réwnym wysokosciom h (w
cm) (gdy L = 200 cm)

0,2 11,3 39
0,3 16,7 57
0,4 21,8 74
0,5 26,6 89

Jezeli tarcie jest znane, w podobny sposéb mozna sprawdzi¢, czy uktad mocowania
tadunku jest wystarczajgcy. Platforme tadunkowg nachyla sie pod pewnym katem tak
jak pokazano na diagramie ponizej. Jezeli tadunek nie przemieszcza sie, uktad
mocowania jest w stanie wytrzymaé dane przyspieszenie.

90

80

70

e — Przéd
Boki, tyt

Nachylenie

wspoétczynnik ¥

o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

wspotczynnik y = podstawa podzielona przez wysokos¢ (B/H)

Wspodtezynnik vy jest to nizsza warto$¢ sposrod wspotczynnika tarcia (p) 1 stosunku szerokos$ci

(B) do iloczynu wysokosci (H) i liczby rzedow (n)

nXx

przy przyspieszeniach bocznych.

Przy przyspieszeniach do przodu i do tyhu jest to nizsza wartos¢ sposrod stosunku dlugosci

(L) do wysokosci (H), % 1 wspotczynnika tarcia (p).
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Aby zamocowac tadunek w sposob zapobiegajacy przesuwaniu si¢ czgsciej stosuje si¢
wspotczynnik statyczny niz dynamiczny. Jezeli tarcie dynamiczne jest nieznane, nalezy
przyjac, ze stanowi ono 70% tarcia statycznego.

Sprawdzanie skuteczno$ci mocowania wzdluznego 1 poprzecznego wymiennika ciepta
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8.3. Maksymalna sita trzymajaca na gwozdz i
dopuszczalne obciazenie ,jeza”

8.3.1. Maksymalna sita trzymajaca na gwozdz
Maksymalng site trzymajacg na gwozdz o $rednicy 5 mm (rownowazng sile
trzymajacej gwozdzia o przekroju kwadratowym o boku réwnym 0,85 Srednicy
gwozdzia okragtego) pokazano w tabeli ponizej. Minimalna odlegtos¢ miedzy
gwozdziami wynosi 50 mm. Giebokos¢ wbijania w podtoge platformy wynosi co

najmniej 40 mm.

Tablica sity trzymajacej

SSrednica gwozdzia okragtego (lub gwozdzia o
przekroju kwadratowym o boku 0,85 x $rednica q) (mm) 4 5
gwozdzia okragtego)
Minimalna odlegto$¢ miedzy gwozdziami d (mm) 50 50
Gtebokos¢ wbijania w podtoge platformy L (mm) 32 40
Sita trzymajaca na gwoézdz F (daN) 60 90

8.3.2. Dopuszczalne obciazenie ,,jezy”
~Jeze” do drewna
(mm) ¢ 48 062 ¢ 75 095 30x57 | 48x65 | 130x130
Dopuszczalne
obcigzenie 500 700 900 1200 250 350 750
w daN/sztuke
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8.4. Zdolnos¢ mocowania tancuchow

tancuch powinien spetnia¢ co najmniej wymagania normy EN 818-2:1996 lub w
wypadku wciggnikéw wielofunkcyjnych EN 818-7, klasa T.

Tylko 6-, 9- i 11-milimetrowe odciagi fancuchowe do transportu drewna (dtugiego lub
okragtego) moga mie¢ wiekszy maksymalny skok o wielkosci 6xd,,.

Elementy taczace powinny spetniaé wymogi normy EN 1677-1: Czesci skladowe
zawiesi. Bezpieczenstwo, klasa 8.

Elementy tgczace i skracajgce powinny posiadac¢ urzadzenie zabezpieczajace przed
rozpieciem.

W wypadku urzadzen napinajgcych recznych odskok konca urzgdzenia napinajacego
nie powinien przekracza¢ 150 mm, co oznacza, ze napinacze typu dzwigniowego nie
powinny by¢ stosowane.

Nie moze mie¢ miejsca niezamierzone zwolnienie napietego urzadzenia.
Napinacze srubowe i napinacze krétkie (szybkie) powinny posiada¢ urzadzenie

zabezpieczajgce przed odpieciem. Urzadzenia napinajgce z koncami hakowymi
powinny posiada¢ zabezpieczenie przed niezamierzonym odpieciem.

Zdolnos¢ mocowania tancuchow zgodnie z EN 12195-3:

Kompletny odciag tancuchowy z Zdolnos¢ mocowania (LC)
tahcuchem nominalnych rozmiaréw w daN
mm lub kodem N° sktadnikow

6 2200
7 3 000
8 4 000
9 5000
10 6 300
11 7 500
13 10 000
16 16 000
18 20 000
20 25000
22 30 000
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8.5. Zdolnos¢ mocowania (LC) lin stalowych

Minimalna sita rozrywajgca nowej, niewykonczonej liny stalowej okragtej lub ptaskiej
powinna wynosi¢ co najmniej 3 x LC, tak aby mimo jej zuzywania sie odciagi nadal
wytrzymywaly sity, jakim sg poddawane podczas eksploatacji. Cze$ci metalowe majg
wytrzymac¢ podobnie jak w wypadku odciggéow tasmowych i tancuchowych site
dwukrotnie wiekszg niz zdolnos¢ mocowania.

Lina splotkowa powinna skfada¢ sie zgodnie z EN 12385-4 z 6 splotek o zwyktym
splocie z rdzeniem z witdkna lub stali w sumie z co najmniej 114 drutéw albo z 8
splotek o zwyktym splocie z minimalnie 152 drutami . Nalezy stosowaé wytgcznie liny
stalowe splotkowe klasy 1770 o minimalnej Srednicy 8 mm.

Lina okragta stalowa lub lina ptaska stalowa odciggu ani rece osoby obstugujacej nie
powinny wchodzi¢ w kontakt z ostrymi krawedziami.

Odskok konca dzwigni napietego urzadzenia napinajgcego (w wypadku wciggnika
jego ramie) nie powinien przekracza¢ 150 mm, gdy urzadzenie napinajace jest
otwarte.

Wciagniki, Sciagacze i napinacze krétkie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb,
aby nie byto w nich punktéw zgniatania lub $cinania, w kontakcie z ktérymi osoba
obstugujgca urzadzenie zgodnie z jego przeznaczeniem mogtaby doznac obrazen
rak.

W linie okragtej stalowej lub ptaskiej stalowej po przytozeniu do uchwytu wciggnika
lub urzadzenia napinajgcego sity recznej 50 daN powinno by¢ generowane napiecie
szczatkowe o wartosci co najmniej 0,25 LC.

Wciagnik lub element napinajgcy powinien by¢ tak zaprojektowany, aby mogt zostac
zwolniony po przytozeniu sity mniejszej niz 50 daN.

Zdolnos¢ mocowania elementéw faczacych powinna by¢ co najmniej réwna
zdolnosci mocowania odciggu z liny stalowe;j.

Petle zabezpieczone nasadkami powinny by¢ zgodne z EN 13411-3. Petle zaplatane
powinny spetnia¢ wymogi EN 13411-2. Dlugo$¢ wolnej liny miedzy koncami splotow
powinna by¢ co najmniej 15 razy wieksza niz nominalna srednica liny.

Dtugos¢ petli bez kauszy powinna by¢ okoto 15 razy wieksza niz srednica liny.
Szerokosc petli powinna stanowi¢ mniej wiecej potowe jej dtugosci.

Kausze powinny spetnia¢ wymogi EN 13411-1.

Rozmiar liny Zdolno$¢ mocowania LC
w mm w daN

8 1120
10 1750
12 2500
14 3500
16 4500
18 5650
20 7 000
22 8 500
24 10 000
26 12 000
28 14 000
32 18 000
36 23000
40 28 000

Zdolno$¢ mocowania odciagdéw linowych o budowie
6 x 191 6 x 36 z rdzeniem z widkna, zakonczenie z nasadka
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KURS MODELOWY IMO 3.18. KROTKI PORADNIK MOCOWANIA
BEZPIECZNE FORMOWANIE PRZEWOZY DROGOWE +
JEDNOSTEK t ADUNKOWYCH MORSKIE NA AKWENIE A

8.6. KROTKI PORADNIK MOCOWANIA w oparciu o metode

IMO/ILO/UN ECE

8.6.1. KROTKI PORADNIK MOCOWANIA

Mocowanie fadunkow na jednostkach

fadunkowych
do celow przewozow

drogowych i morskich na akwenie A

Wartosci oczekiwane przyspieszen
wyrazone w utamku przy$pieszenia ziemskiego (1g = 9,81 m/s?)

Gataz transportu/ Na boki Do przodu Do tytu
Akwen morski S V F V B V
Transport drogowy 0,5 1,0 1,0 1,0 0,5 1,0
A (Morze Battyckie) 0,5 1,0 0,3 1£0,5 0,3 1£0,5

V = Przys$pieszenie pionowe w potgczeniu z przy$pieszeniem wzdtuznym lub

poprzecznym

Towary niesztywne

Jezeli towary nie sq sztywne, potrzeba wigcej odciagdw niz wymaga si¢ w niniejszym poradniku.

e Tona oznacza tone metryczng réwng 1 000 kg.

e Okreslenia ,na boki”, ,do przodu” i ,do tytu” odnosza sie do jednostek tadunkowych zasztauowanych w osi

wzdtuzne;j.
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KURS MODELOWY IMO 3.18.
BEZPIECZNE FORMOWANIE
JEDNOSTEK t ADUNKOWYCH

KROTKI PORADNIK MOCOWANIA
PRZEWOZY DROGOWE +
MORSKIE NA AKWENIE A

MOCOWANIE BLOKOWE

Mocowanie blokowe oznacza, ze sztauowany tadunek opiera sig na jednostce tadunkowej o konstrukcje blokujace i osprzgt.
Do mocowania blokowego wykorzystuje sig m.in.: rozporki, podktadki klinowe, materiaty sztauerskie, poduszki powietrzne i
inne urzadzenia bezposrednio lub posrednio opierajace sig o state elementy.

Blokowanie stanowi przede wszystkim sposob zapobiegania przesuwaniu sig tadunku, ale jezeli konstrukcja blokujaca sigga
wysokosci srodka cigzkosci lub powyzej niego, zapobiega rOwniez przewracaniu si¢. Metodg blokowa nalezy stosowaé

zawsze, gdy jest to mozliwe.

MOCOWANIE ODCIAGAMI

Mocowanie odciggiem
przepasujgcym tadunek od

gory

Podczas korzystania z tabel do odciagoéw
przepasujacych od gory duze znaczenie ma
kat pomiedzy odciagiem a podiloga
platformy. Tabele maja zastosowanie dla
kata w granicach 75°-90°. Jezeli kat wynosi
30°-75°, nalezy zastosowal¢ dwa razy
wigksza liczbg¢ odciagéw. Jezeli kat jest
mniejszy od 30°, nalezy zastosowa¢ inng
metod¢ mocowania.
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KURS MODELOWY IMO 3.18.
BEZPIECZNE FORMOWANIE
JEDNOSTEK t ADUNKOWYCH

KROTKI PORADNIK MOCOWANIA
PRZEWOZY DROGOWE +
MORSKIE NA AKWENIE A

Mocowanie odciggami petlowymi

Para odciagow petlowych zapobiega przesuwaniu i
przewracaniu si¢ tadunku na boki. Na jedna sekcjg powinna
przypada¢ co najmniej jedna para odciagow.

Jezeli za pomoca odciagdéw petlowych
mocowana jest dluga jednostka
fadunkowa, powinno si¢ uzywaé co
najmniej dwoch par odciagow, aby
zapobiec skreceniu tadunku,.

Mocowawigodciaganni Depgszzalagbszar

prostymi/krzyzowymi
Z IS EbEoRY
dciagéw po

ieobszar

WIDOK Z
GORY

Dopuszczalne zakresy mocowania odciagéw
do jednostki tadunkowej sa ograniczone przez
linie proste (jedna po kazdej stronie)
przechodzace przez srodek cigzkosci pod
katem 45°.

mggawania odCiagow

Tabele stosuje si¢ dla katow 30-60° migdzy
odciaggiem a podioga platformy.
Yt mocowania powinien wynosié¢ rowniez w

mocowaniagranicach 30-60° w stosunku do osi
odciagow zwzdluznej 1 poprzecznej. Jezeli jednostka
prawej strofydunkowa blokowana jest przed

przemieszczaniem do przodu i do tytu, a
odciagi umieszczono pod katem 90° do osi
wzdhuznej, cigzar tadunku podany w tabeli
mozna zwigkszy¢ dwukrotnie.

Obszar
zakazu
mocowania
odciagow
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KURS MODELOWY IMO 3.18. KROTKI PORADNIK MOCOWANIA
BEZPIECZNE FORMOWANIE PRZEWOZY DROGOWE +
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Gdy odciagi zostaty przymocowane powyzej srodka cigzkos$ci, aby zapobiec przesuwaniu
si¢, moze by¢ potrzebna blokada podstawy jednostki.
Mocowanie szpringowe

Mocowanie szpringowe (spring lashing) jest zwykle wykorzystywane do zapobiegania
przesuwaniu i przewracaniu si¢ tadunku do przodu i do tytu.

Kat migdzy odciagiem a podtoga platformy powinien wynosi¢ maksymalnie
45°.

Mocowanie szpringowe mozna zastosowa¢ na wiele sposobow. Jezeli nie dziata
ono na gorna czes¢ tadunku, cigzary w tabelach cigzaréw tadunku dotyczacych
przewracania zmniejszaja si¢. Na przyktad, jezeli odciag szpringowy dziata w
polowie wysokos$ci fadunku mocowana jest tylko potowa wartosci cigzaru z
tabel.

Uwaga.

- Stosowanie sposobu A moze nie w pelni skutecznie zapobiegaé
przewracaniu sig.

- Odciag stosowany w sposobie C jest dwuczg§ciowy 1 mozna mocowac nim
tadunek o masie dwukrotnie wigkszej niz odczytana z tabeli.

LISTWA KATOWA PODTRZYMUJACA

W  pewnych  wypadkach  wystarczy
zastosowanie mniejszej liczby odciagéw niz
liczba mocowanych sekcji. Ze wzgledu na to,
7ze zamocowana musi by¢ kazda sztuka,
dziatanie odciagobw w tym wypadku mozna
roztozy¢ za pomoca podtrzymujacych listew
katowych. Listwami katowymi moga by¢
fabryczne profile lub listwy zbite z drewna
migkkiego (co najmniej 25x100 mm). Odciag
nalezy przylozy¢ do kazdej sekcji skrajnej
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oraz do co drugiej sekcji.

TARCIE

Roézne rodzaje powierzchni kontaktowych maja rézne wspotczynniki tarcia. W tabeli ponizej podano zalecane warto$ci
wspolczynnika tarcia. Warto$ci te mozna stosowa¢ pod warunkiem, ze obydwie powierzchnie kontaktowe sa suche, czyste
oraz wolne od szronu, lodu i $niegu. Sa to warto$ci tarcia statycznego.

Jezeli tadunek zaczyna sig przesuwac, tarcie zmienia si¢ ze statycznego na dynamiczne. Warto$¢ tarcia dynamicznego jest
mniejsza niz warto$¢ tarcia statycznego. Jezeli stosuje si¢ metodg mocowania pozwalajaca na nieznaczne przesuwanie si¢
tadunku, nalezy bra¢ pod uwage 70% tarcia statycznego. Efekt ten uwzgledniono w tabelach mocowan odciagami pgtlowymi,
szpringowymi i prostymi/krzyzowymi.

WSPOLCZYNNIK
MATERIALY TRACE O SIEBIE TARCIA
u-statyczny
TARCICA/PALETA DREWNIANA
Tar®ca — sklejka/plyfa/drewno 0,5
Tarcica — aluminium rowkowane 0.4
Tarcica — stal 0.4
Tarcica — folia termokurczliwa 0,3
FOLIA TERMOKURCZLIWA
Folia termokurczliwa — plyfa 0,3
Folia termokurczliwa — aluminium rowkowane 0,3
Folia termokurczliwa — stal 0,3
Folia termokurczliwa — folia termokurczliwa 0,3
KARTON (SUROWY)
Karton — karton 0,5
Karton — paleta drewniana 0,5
BIG-BAG
Big-bag — paleta drewniana 0,4
STAL | BLACHA
Stal ptaska — tarcica 0,5
Niemalowana blacha surowa — tarcica 0,5
Malowana blacha surowa — tarcica 0,5
Niemalowana blacha surowa — niemalowana blacha surowa 0,4
Malowana blacha surowa — malowana blacha surowa 0,3
Malowana beczka metalowa — malowana beczka metalowa 0,2

Jezeli danej kombinacji powierzchni tracych o siebie nie ujgto w tabeli powyzej lub nie
mozna w inny sposob zweryfikowa¢ wspolczynnika tarcia, maksymalny dopuszczalny
wspotczynnik tarcia statycznego wynosi 0,3". Wspoélczynnik tarcia statycznego p na
otwartych jednostkach tadunkowych powinien wynosi¢ maksymalnie 0,3 ze wzgledu na to, ze
podczas transportu morskiego powierzchnia moze by¢ mokra.

v Patrz rowniez zatacznik 13 § 7.2.1 CSS i obowigzujace przepisy drogowe
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ZACZEPY MOCUJACE

Zaczepy mocujace powinny wytrzymywac przynajmniej takie samo dopuszczalne obciazenie
robocze (MSL) jak odciagi. W wypadku odciagdéw petlowych wytrzymatos¢ zaczepow
powinna wynosi¢ 1,4xMSL odciagéw, jezeli obydwa konce odciagu przymocowane sa do
tego samego zaczepu.

PRZEWRACANIE SIE
arstwa ~ K *

P 'ﬁ‘._a_r__‘y 7//- ..__’

Okreslenie wymiaréw H, B 1 L, ktérych nalezy uzy¢ w tabelach dotyczacych
przewracania si¢ jednostek tadunkowych o §rodku cigzkosci w poblizu srodka
geometrycznego.

nalezy uzy¢ w tabelach dotyczacych

ﬁo“é;u potozonym  daleko od  $rodka
1DO TYLU geometrycznego.

WYMAGANA LICZBA ODCIAGOW

Wymagana liczba odciagdw zapobiegajacych przesuwaniu i przewracaniu sig obliczana jest z wykorzystaniem tablic ze stron
7-11 zgodnie z nastgpujaca procedura:

1. Nalezy obliczy¢ wymagana liczbg odciagéw zapobiegajacych przesuwaniu sig.

2. Nalezy obliczy¢ wymagana liczbg odciagéw zapobiegajacych przewracaniu sig.

3. Nalezy wybra¢ wyzsza liczbg z powyzszych.

Nawet jezeli nie istnieje ryzyko przesunigcia lub przewrocenia sig, aby zapobiec ,,wgdrowaniu” niezamocowanego fadunku,
zaleca si¢ stosowanie co najmniej jednego odciagu przepasujacego od gory na kazde 4 tony tadunku.
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KROTKI PORADNIK MOCOWANIA
PRZEWOZY DROGOWE +

JEDNOSTEK t ADUNKOWYCH

MORSKIE NA AKWENIE A

TASMY

7

przepasujacego od gory.
ODCIAG Masa (w tonach) tadunku
PRZEPASUJACY | zabezpieczonego przed przesuwaniem
OD GORY sie
PRZESUWANIE i NABOKI |DOPRZODU| DO TYLU
SIE 0,0 0 0 0

) 0,1 0,2 0,1 0,2

1 =3 0,2 0,5 0,2 0,5

i //'75'5” 0,3 1,2 0,3 1,2

0,4 3,2 0,5 3,2
0,5 Brak przesuwania sie 0,8 Brak przesuwania sie
0,6 Brak przesuwania sie 1,2 Brak przesuwania sie
0,7 Brak przesuwania sie 1,8 Brak przesuwania sie

MOCOWANIE ODCIAGAMI
PRZEPASUJACYMI LtADUNEK OD

GORY

Tabele majg zastosowanie do tasm o napieciu
wstepnym co najmniej 4 000 N (400 kg).
Wartosci w tabelach sg proporcjonalne do napiecia
wstepnego odciggow.
Ciezary w tabelach odnoszg sie do jednego odciggu

~

ﬁ};} _

T30

i

MOCOWANIE ODCIAGAMI PRZEPASUJACYMI OD
GORY - PRZEWRACANIE SIE

Masa (w tonach) fadunku zabezpieczonego przed
przewracaniem sie

NA BOKI oroopy | DO TYEU
2 3 4 5 : .
H/B | 1rzad rzedy | rzedy | rzedy |rzedéw H/L | na sekcje na sekcje
06 Brak Brak Brak Brak przewracania Brak przewracania
, przewracan | przewracan | przewracan 6,8 3,1 0,6 sie sie
ia sie ia sie ia sie
Brak Brak Brak przewracania | Brak przewracania
0,8 przewracan | przewracan 59 2,2 1,5 0,8 sie sie
ia sie ia sie
Brak Brak Brak przewracania Brak przewracania
1,0 | przewracan | przewracan 2,3 1,3 1,0 1,0 sie sie
ia sie ia sie
Brak Brak przewracania
1,2 | przewracan 49 1,4 0,9 0,7 1,2 4,0 sig
ia sie
Brak Brak przewracania
1,4 | przewracan 2,4 1,0 0,7 0,6 1,4 2,0 sie
ia sie
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Brak Brak przewracania
1,6 | przewracan 1,6 0,8 0,6 0,5 1,6 1,3 P sie
ia sie
Brak .
1,8 przewracan 1,2 0,6 0,5 0,4 1,8 1,0 Brak prz;;vracama
'g;‘f Brak przewracania
2,0 |przewracan | 0,9 0,5 0,4 0,3 2.0 0,8 P e
ia sie
2,2 7,9 0,8 0,5 0,4 0,3 2,2 0,7 8,0
2,4 4,0 0,7 0,4 0,3 0,3 2,4 0,6 4,0
2,6 2,6 0,6 0,4 0,3 0,2 2,6 0,5 2,7
2,8 2,0 0,5 0,3 0,2 0,2 2,8 0,4 2,0
3,0 1,6 0,4 0,3 0,2 0,2 3,0 0,4 1,6

Odciag przepasujacy od gory zapobiegajacy przewracaniu si¢ do przodu i do tylu musi by¢

umieszczony na srodku tadunku.
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TASMY

7

MOCOWANIE ODCIAGAMI

PETLOWYMI

Tabele majg zastosowanie do tasm o dopuszczalnym
obcigzeniu roboczym (MSL) 13 kN (1,3 t) oraz o napigciu
wstepnym co najmniej 4 000 N (400 kg).

Ciezary podane w tabelach ponizej majg zastosowanie

dla jednej pary odciggow petlowych.

ODCIAG PETLOWY |Masa (w tonach)
PRZESUWANIE SIE |tadunku
.a zabezpleczonego
gl - |przed przesuwaniem
sie
1) NA BOKI
0,0 26 Wartosci w tabeli
0.1 33 sg proporcjonalne
02 472 do dopuszczalnego
03 55 obcigzenia
04 77 roboczego (MSL)
: Brak odciagow.
0.5 przesuwania sie
<= ODCIAG PETLOWY - PRZEWRACANIE
Il SIE

Masa (w tonach) tadunku zabezpieczonego
przed przewracaniem sie

NA BOKI
H/B 1 rzad 2 rzedy 3 rzedy 4rzedy | 5rzeddw
Brak Brak Brak
0,6 przewraca | przewraca | przewraca 13,4 6,6
nia sie nia sie nia sie
Brak Brak
0,8 przewraca | przewraca 10,2 4.4 3,3
nia sie nia sie
Brak Brak
1,0 przewraca | przewraca 4.1 2,6 2,2
nia sie nia sie
Brak
1,2 przewraca 7.1 2,5 1,9 1,6
nia sie
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Brak
1,4 przewraca 3,5 1,8 1,4 1,3
nia sie
Brak
1,6 przewraca 2,3 1,4 1,2 1,1
nia sie
Brak Wartosci w
1,8 przewraca 1,7 1,2 1,0 0,9 tabeli sg
nia si¢ proporcjonalne
Brak do napiecia
2,0 przewraca 1,4 1,0 0,8 0,8 wstepnego
nia sie odciggéw.
2,2 8,0 1,1 0,8 0,7 0,7
24 4,0 1,0 0,7 0,7 0,6
2,6 2,6 0,8 0,7 0,6 0,6
2,8 2,0 0,7 0,6 0,5 0,5
3,0 1,6 0,7 0,5 0,5 0,5
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MOCOWANIE ODCIAGAMI
PROSTYMI/KRZYZOWYMI

Tabele majg zastosowanie do tasm o dopuszczalnym
obcigzeniu roboczym (MSL) 13 kN (1,3 t) oraz
o napieciu wstepnym co najmniej 4 000 N (400 kg).
Wartosci w  tabelach sg proporcjonalne do

TASMY

zZ”

dopuszczalnego  obcigzenia roboczego  (MSL)
odciggow.

Wszelkie ciezary  dotycza  jednego  odciggu
prostego/krzyzowego.

ODCIAG Masa w tonach tadunku zabezpieczonego
PROSTY/KRZYZO przed przesuwaniem sie
WY — NA BOKI Do
na jedn DO TYtU
PRZESUWANIE W Cone | |PREZODU
SIE 0,0 0,6 0,3 0,6
— 0,1 0,9 0,4 0,9
_ 0,2 1,3 0,5 1,3
' 0,3 1,9 0,7 1,9
0,4 2,9 0,9 29
Brak Brak
0,5 przesuwania 1,1 przesuwania
sie sie lub 4,9
Brak Brak
0,6 przesuwania 1,4 przesuwania
sie sie

ODCIAG PROSTY/KRZYZOWY -
PRZEWRACANIE SIE
Masa (w tonach) tadunku zabezpieczonego
przed przewracaniem sie

"2

NA BOKI

H/B na jedna strone H/L DO PRZODU DO TYLU

06 Brak przewracania 06 Brak przewracania | Brak przewracania
' sie ' sie sie

08 Brak przewracania 08 Brak przewracania | Brak przewracania
' sie ' sie sie

10 Brak przewracania 10 Brak przewracania | Brak przewracania
' sie ' sie sie

124 /213



KROTKI PORADNIK MOCOWANIA
PRZEWOZY DROGOWE +

KURS MODELOWY IMO 3.18.
BEZPIECZNE FORMOWANIE

JEDNOSTEK t ADUNKOWYCH MORSKIE NA AKWENIE A

1,2 Brak przgwracania 1.2 36 Brak przc-?wracania
sie sie

1.4 Brak przewracania 1.4 2.0 Brak przewracania
sie sie

1.6 Brak przewracania 1.6 1.4 Brak przewracania
sie sie

1.8 Brak przs(\;vracanla 1.8 1.1 23

2.0 Brak przse;(\;vracania 2.0 10 10

2,2 10 2,2 0,8 6,6

24 5,6 24 0,8 51

2,6 4,0 2,6 0,7 4,0

2,8 3,1 2,8 0,7 3,1

3,0 2,6 3,0 0,6 2,6
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TASMY MOCOWANIE SZPRINGOWE

Tabele majg zastosowanie do tasm o dopuszczalnym
obcigzeniu roboczym (MSL) 13 kN (1,3 t) oraz o
; napieciu wstepnym co najmniej 4 000 N (400 kg).
Wartosci w  tabelach sg proporcjonalne do
dopuszczalnego  obcigzenia roboczego  (MSL)

odciggow.
Ciezary w tabelach odnosza sie do jednego odciggu
szpringowego.
MOCOWANIE Masa (w tonach) tadunku
SZPRINGOWE - zabezpieczonego przed
PRZESUWANIE SIE przesuwaniem sie
DO
/ﬁ v PRZODU DO TYtU
0,0 1,8 3,7
0,1 2,1 4,6
0,2 24 5,9
0,3 2,8 7,8
0,4 3,3 10,9
Brak
0,5 3,9 przesuwania
sie
Brak
0,6 4,6 przesuwania
sie
Brak
0,7 5,5 przesuwania
sie

MOCOWANIE ODCIAGAMI SZPRINGOWYMI
— PRZEWRACANIE SIE
Masa (w tonach) fadunku zabezpieczonego
przed przewracaniem sie

H/L DO PRZODU H/L DO TYrU

0,6 Brak przewracania sie 0,6 Brak przewracania sie
0,8 Brak przewracania sie 0,8 Brak przewracania sie
1,0 Brak przewracania sie 1,0 Brak przewracania sie
1,2 22,6 1,2 Brak przewracania sie
1,4 13,1 1,4 Brak przewracania sie
1,6 10,0 1,6 Brak przewracania sie
1,8 8,4 1,8 Brak przewracania sie
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2,0 7,5 2,0 Brak przewracania sie
2,2 6,9 2,2 82,9
2,4 6,4 2,4 45,2
2,6 6,1 2,6 32,6
2,8 5,8 2,8 26,3
3,0 5,6 3,0 22,6
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TABELE WYKORZYSTYWANE W POLACZENIU Z TABELA
DLA MOCOWANIA ODCIAGAMI PRZEPASUJACYMI OD
GORY

~JEZ”
Przyblizony ciezar w tonach tadunku

zabezpieczonego przed przesuwaniem sie
za pomoca jednego ,,jeza” w potgczeniu z mocowaniem
odciggami przepasujacymi od géry

Tarcie”  |NA BOKI/DO TYtU
D48 & 62 D75 @95 | 30x57 | 48x65 | 130x130

Otwarta jednostka

tadunkowa —droga | 0,40 | 055 | 0,75 1,0 0,40 | 0,55 1,2
(L=02)

Otwarta jednostka

tadunkowa — morze | 0,60 0,85 1,1 15 0,60 0,85 1.8
(n=03)

Zamknieta

jednostka

tadunkowa 1,2 1,7 2,2 3,0 1,2 1,7 3,7
(u=04)

DO PRZODU

Otwarta jednostka
tadunkowa — droga (0,70 0,20 0,25 0,35 0,10 0,20 0,45

(L=02)

Otwarta jednostka
tadunkowa —morze | 0,15 0,25 0,30 0,40 0,15 0,25 0,50

(L=03)

Zamknieta

jednostka
tadunkowa 0,20 0,30 0,35 0,50 0,20 0,30 0,60

(L=04)

“Pomiedzy “jezem” a podtoga platformy/tadunkiem. Dla “jezy” uzywanych w
potaczeniu z folig termokurczliwg nalezy korzystaé z rzedéw dla wspétczynnika
tarcia 0,3.

128 /213



KURS MODELOWY IMO 3.18.

BEZPIECZNE FORMOWANIE
JEDNOSTEK t ADUNKOWYCH

KROTKI PORADNIK MOCOWANIA

PRZEWOZY DROGOWE +
MORSKIE NA AKWENIE A

GWOZDZIE 4”

Orientacyjna masa (w tonach) tadunku zabezpieczonego

przed przesuwaniem sie
na jeden gwozdz w potaczeniu z mocowaniem odciggami przepasujacymi od

gory
NA BOKI DO PRZODU |DO TYtU
na jedng strone, o s A R

Tarcie' gwozdz 4" gwozdz 4 gwoézdz 4

suro | galwanizo | surow | galwanizo | surow | galwanizow

wy wany y wany y any
Otwarta jednostka
tadunkowa — droga, [ = 0,35 0,50 0,10 0,20 0,35 0,50
0,2
Otwarta jednostka
tadunkowa — morze, |l = 0,55 0,80 0,15 0,20 0,55 0,80
0,3
Zamknieta jednostka

1,1 1,6 0,15 0,25 1,1 1,6
tadunkowa, 1L = 0,4

Brak
Zamknieta jednostka przesu Brak
tadunkowa, [ = 0,5 w:iréia przesg:évanla 0,20 0,30 2,3 3,2
Zamknieta jednostka p?zr::u Brak Brak Brak

N wania | Przesuwania 0,25 0,40 przesuw | przesuwania
tadunkowa, L = 0,6 oo sie ania sie sie
Zamknigta jednostka p?zrslgu Brak Brak Brak
; przesuwania | 0,35 0,50 przesuw | przesuwania

tadunkowa, p = 0,7 wania sie ania sie sie

sie

\*

" Pomiedzy tadunkiem a podtoga platformy.
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Metody obliczania liczby odciggow przepasujacych od gory dla
tadunku sztauowanego w wiecej niz jednej warstwie

Metoda 1 (prosta)

1. Okresli¢ liczbg odciagdw zapobiegajacych
przesuwaniu si¢, korzystajac z cigzarow
catej sekcji 1 najmniejszego wspdlczynnika
tarcia sposrod wszystkich warstw.

2. Okresli¢ liczbg odciagdw zapobiegajacych
przewrdceniu sig.

3. Nalezy stosowa¢ najwigksza liczbe
odciagow z etapow 11 2.

Metoda 2 (zaawansowana)

1. Okresli¢ liczbe odciagdw zapobiegajacych przesuwaniu si¢, korzystajac z
cigzaru catej sekcji 1 najmniejszego wspdtczynnika warstwy najnizsze;.

2. Okresli¢ liczbg odciagdw zapobiegajacych przesuwaniu sig, korzystajac z

cigzaru sekcji gornej 1 wspotczynnika tarcia miedzy warstwami.

Okresli¢ liczbg odciagdw zapobiegajacych przewracaniu si¢ dla calej sekcji.

4. Nalezy stosowac najwigksza liczbe odciagow z etapow od 1 do 3.

(98]
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8.6.2. Przyklad korzystania z Krétkiego przewodnika
mocowania IMO do celéw przewozéw drogowych i morskich na
akwenie A

Doktadne okreslenie wytrzymato$ci 1 zdolno$ci mocowania odciagdw czesto wymaga
przeprowadzenia do$¢ skomplikowanych obliczen. Aby to uprosci¢, wyniki obliczen zostaty
przedstawione w Krotkim przewodniku mocowania w tabelach.

Zwykle rozpoczyna si¢ od obliczenia liczby odciagéw przepasujacych od gory. W celu
obliczenia liczby odciagéw wymaganych do zapobiezenia przesunigciu i/lub przewrdceniu
sig, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. Znalez¢ odpowiedni wspolczynnik tarcia.

2. Obliczy¢ wymagana liczbe odciagdw zapobiegajacych przesuwaniu si¢ na boki, do
przodu i do tytu.

3. Obliczy¢ stosunek H/B, okresli¢ liczg rzedoéw i stosunek H/L.

4. Obliczy¢ wymagana liczbe odciagow zapobiegajacych przewrdceniu si¢ na boki, do
przodu i do tytu.

5. Nalezy wybra¢ najwigksza liczbe sposrdd okreslonych w ten sposob odciagow
przepasujacych od gory.

Jezeli wymagana liczba odciagdéw staje si¢ zbyt duza, a przez to niepraktyczna, nalezy
rozwazy¢ zastosowanie innej metody w potaczeniu z mocowaniem odciagami przepasujacymi
od gory lub zamiast niego, np.:

— Metody blokowej, jezeli istnieje taka mozliwo$¢. Przynajmniej mocowania
progowego wzdhuznego, ktore zwykle znacznie zmniejsza liczbg potrzebnych
odciagow.

— Alternatywnej metody mocowania poprzecznego — odciagow petlowych.

— Alternatywnej metody mocowania wzdhuznego — mocowania szpringowego.

Uwaga! Nawet jezeli nie ma ryzyka przesunigcia lub przewrocenia sig, aby zapobiec

»wedrowaniu” niezamocowanego tadunku, zaleca si¢ stosowanie co najmniej jednego
odciagu przepasujacego od gory na kazde 4 tony tadunku!
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Przyklad 1. Pojedyncza skrzynia drewniana

Do zamocowania skrzyni drewnianej o
nastepujacych wymiarach: wysokos$¢ 2,4 m,
szerokos¢ 2 m i1 dlugos¢ 1,8 m maja by¢
zastosowane odciagi przepasujace od gory.
Drewniana skrzynia wazy 2,1 t i spoczywa
na drewnianej platformie, tak jak pokazano
na  rysunku. Skrzynia ~ Nnie  jest
zabezpieczona przed przesuwaniem si¢ W
zadnym kierunku, a jej $rodek cigzkosci
znajduje si¢ w jej centralnym punkcie.

Liczbe odciagéw przepasujacych od gory
szacuje si¢ na podstawie Krotkiego
przewodnika mocowania IMO dla celéow
przewozéw drogowych 1 morskich na
akwenie A.

Najpierw nalezy obliczy¢ liczbe odciagoéw zapobiegajacych przesuwaniu sig:

MATERIAL COMBINATION COEFFICIENT
Etap 1. IN THE OF FRICTION
Zgodnie z tabela wspotczynnik CONTACT AREA p-static
; ; fanei GODEN PALLET
tarcia (H) dla skrzynl drewmang € Sawn timber against plywood/phy Euwaod [ )
spoczywajacej na  platformie T R T — ——
drewnianej Wynosi 0,5. Sawn timber against sieel melal [

Sawn titnber against shrink film {3

Etap 2.

Z tabeli dotyczacej przesuwania si¢ wynika, ze dla p=0,5 nie ma zagrozenia przesuwania si¢
skrzyni na boki. Liczba dotyczaca mocowania zapobiegajacego przesuwaniu si¢ do przodu
wskazuje, ze pojedynczy odciag zapobiega przesunigceiu sig 0,8 t (800 kg). Liczba odpowiednia
do mocowania zapobiegajacego przesuwaniu si¢ do tytu wynosi 8,0 t.

Skrzynia wazy 2,1 t, co daje

nast.qu,Jatcac liczbe wymaganych 1op qyER LASHING Cargo weight in ton prevented
odciagow: SLIDING from sliding
Przesuwanie SiQ do ﬁ 1 M SIDEWAYS | FORWARD | BACKWARD
- S 0 0 i

przodu [ 02 K] 02

0.2 0.5 02 0.5

03 12 03 12

2,1/0,8 =2,63 - 3 odciagi S i e e

Przesuwanie sie do tytu o oo e 1 o

2,1/8,0 =0,26 — 1 odciag
Nastgpnie nalezy obliczy¢ liczbe wymaganych odciagdw zapobiegajacych przewracaniu sig:
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Etap 3.
Przy wysokosci H = 2,4 m, szerokosci =2 m i dtugosci L
= 1,8 m otrzymujemy nastgpujace wyniki:
H/B=24/2=1,2
HL=24/18=133U 14

Liczba rzedow: 1

Etap 4.

Z tabeli dotyczacej przewracania si¢ mozna odczytac¢, ze dla H/B = 1,2 nie istnieje ryzyko
przewrdcenia si¢ na bok dla jednego rzedu ladunku, podobnie dla H/L = 1,4 nie istnieje
ryzyko przewrdcenia si¢ do tyhu, ale istnieje ryzyko przewrocenia si¢ do przodu, a kazdym
odciggiem mocuje si¢ 4 t tadunku.

ﬁ:-; TOP-OVER LASHING - TIPPING
Skrzynia wazy 2,1 t, co daje: g /;“/"" Cargo weight in ton prevented from tipping
H H SIDEWAYS < FORWARD KWARD
Przewracanle SIQ dO HB | 1 row |2 rows]3 rows |4 rows |5 rows per section
prZOdu 0.6 | sioseeng | rotepng | votpsisg | 6.8 ER 0.5 i tigpsng Hio ppng
0.5 | Hosgeing | Motiogng 54 22 1.5 0.8 T tipging H Spping
_ : : 1.0 | b o 2.3 1.3 1.0 1.0 M t Mo §
2,1/2,0=1,05 — 2 odciagi R KT B o YR BT — e
14 |eoseng | 2.4 1.0 0.7 QL‘I 20 Mo pping

Etap 5.

Za liczbe odciagéw wymaganych do
zapobiezenia przesuwaniu si¢ do przodu
przyjmuje si¢ liczbg najwigksza sposrod
obliczonych w etapach od 1 do 4.

A zatem do zamocowania skrzyni z przyktadu powyzej
nalezy uzy¢ trzech odciagéw mocujacych od gory.
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Jezeli jednak skrzynia zostanie
zabezpieczona przed przesuwaniem si¢ do
przodu’ na przyklad paleta, nie ma juz
ryzyka przesunigcia si¢ tadunku do przodu, a
do zabezpieczenia przed przewroceniem si¢
do przodu Iub zsunigciem si¢ do tytlu
potrzebne sa dwa odciagi.

5 Wytrzymatos$¢ urzagdzenia blokujacego — patrz Zatgcznik A
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Przyklad 2. Pelny ladunek skrzyn drewnianych

Na naczepg =z platforma z aluminium
rowkowanego zatadowano 8 drewnianych
skrzyn. Kazda ze skrzyn ma nastgpujace
wymiary: wysokos$¢ 2,0 m, szerokos¢ 2,0 m,
dlugos¢ 1,6 m i wazy 3 050 kg. Skrzynie
zasztauowano W jednym rzedzie
powierzchniami do siebie 1 zabezpieczono
przed przesuwaniem si¢ do przodu, opierajac
je o &ciang przednia' w  sposob
przedstawiony na rysunku.

Liczbe odciagow przepasujacych od gory
szacuje si¢ na podstawie Krotkiego
przewodnika mocowania IMO dla celow
przewozdéw drogowych/morskich na akwenie
A.

Najpierw nalezy obliczy¢ liczbe odciagow zapobiegajacych przesuwaniu sig:

Etap 1. MATERIAL COMBINATION COEFFICIENT
Z tabeli wynika, ze wspotczynnik IN THE =Rl otz
tarcia (p) dla skrzyni drewnianej LSSl S y-static

o : SAWN TIMBERMWOODEN PALLET
spoczywajacej na platformie z = .

aluminium rOWkOWanegO WynOSi Sl timber i.l_l.'i.ll.'ll:il. _| ool :|]L||I.‘|:|1il.u‘|L
0 4 Savwin Lumber T80
L.

Sawm timber aoainst shrink film I {3

T
Wil I

4

Etap 2.

Z tabeli dotyczacej przesuwania si¢ wynika, ze gdy wspotczynnik tarcia p = 0,4 pojedynczy
odciag zapobiega przesuwaniu si¢ na boki i do tylu tadunku wazacego 3,2 t. Odpowiednia
liczba dla przesuwania si¢ do przodu to 0,5 t, ale w tym wypadku drewniane skrzynie sa
zabezpieczane przed przesuwaniem si¢ do przodu i dlatego do zapobiegania przesuwaniu sig¢ do
przodu nie potrzeba zadnego odciagu'.

Kazda drewniana skrzynia wazy

. i . TOP-OVER LASHING Cargo weight in ton prevented
3,05 t, co daje pas"[(;pu]a[cac liczbe SLIDING from sliding
wymaganych odciagow: ~[ " [eicewars[rorwerD[EAckwARD
. . . i | 0.0 0 0 0
Przesuwanie si¢ na boki pZa X 03 K] 02
02 05 02 05
3,05/3,2=0,95 — 1 odciag 02 . L= ==
— [ 32 0§ 3.2
. . 08
Przesuwanie sie do tytu 08| e aa 12 o marg
o7 I ho shding 1.8 Mo shiding

3.05/3,2=0,95 — 1 odciag

! Wytrzymato$¢ urzadzenia blokujgcego — patrz Zatgcznik A
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Nastepnie nalezy obliczy¢ liczb¢ wymaganych //- - T T

odciagow zapobiegajacych przewracaniu sig:

Etap 3.
Przy wysokosci H = 2,0 m, szerokosci = 2,0 m i
dtlugosci L = 1,6 m:

H/B=2,0/2,0=1,0 H
HL=201,6=125U 1,4 L

w
R 4

Liczba rzedow: 1

Etap 4.

Z tabeli dotyczacej przewracania si¢ wynika, ze dla H/B = 1,0 i jednego rz¢du nie wystgpuje
zagrozenie przewrdcenia si¢ na bok. Przy H/L = 1,4 nie wystepuje rowniez ryzyko
przewrocenia sig do tyhu, podczas gdy istnieje ryzyko przewrocenia si¢ do przodu, a zgodnie z
tabela kazdy odciag zabezpiecza 2 t tadunku. Podobnie jak poprzednio drewniane skrzynie
zostaty zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ do przodu, dlatego tez do zapobiezenia
przewréceniu si¢ do przodu nie jest wymagany zaden odciag'.

ﬁ---l TOP-OVER LASHING - TIPPING
w bi konsekwencp , d.la /L‘/'“' Cargo weight in ton prevented from tipping
Z?po,le?enla prze“moyenul SIDEWVAYS FORWARD | BACKWARD
sig nie jest potrzebny zaden HIB | 1 row [2 rows|3 rows |4 rows |5 rows| HIL | per section | per section
Qdciatg. 0.6 ) Motipping | Motieging | Mo dippiag 5.0 3.1 0.6 Fio Hoping Mo Spping
0.8 | tutopng | Hotippng 5.8 2.2 1.5 0a Fin tigping Mo Gpping
1.0 | MNasioping [Ny lipng 23 13 1.0 1.0 W Heping Mo Spping
* ho & 1.4 (k] 0.7 1.2 4.0 B Spping
<l Moscpng | 24 @F 0E | 14 Z0 Ho Srping

Etap 5.

Liczba  odciagow wymaganych do
zapobiezenia przesuwaniu si¢ ladunku na
boki (i do tylu) jest najwigksza sposrod
obliczonych w etapach od 1 do 4.

A zatem, w przykladzie powyzej, do
zamocowania skrzyn drewnianych
potrzebny jest jeden odciag przepasujacy
od goéry na jedna sekcje ladunku, tzn. w
sumie 8 odciagow.

! Wytrzymatos$¢ urzadzenia blokujacego — patrz Zatgcznik A
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Przyklad 3. Pelny ladunek stalowych skrzyn kratowych

Na naczepe zatadowano 99 stalowych skrzyn
kratowych w 11 sekcjach w trzech rzgdach i
w trzech warstwach. Kazda sekcja tadunku
ma nastgpujace wymiary: wysoko$¢ 2,4 m,
szerokos¢ 2,4 m, dlugos¢ 1,2 m 1 wazy 2t.
Ogotem tadunek wazy 22 tony.

Skrzynie w warstwie drugiej 1 trzeciej sa
zablokowane o warstwe ponizej. Podstawy
sekcji tadunku sa zablokowane poprzecznie,
zabezpieczone przed przemieszczaniem do
przodu poprzez oparcie o §ciang przednia' i

Skrzynie stalowe

przed przemieszczaniem do tylu z pomoca 1

pustych palet opierajacych si¢ o drzwi tylne,

tak jak pokazano na rysunku. H ‘ ‘ > Blokada
Liczbe odciagow przepasujacych od gory Blokada
szacuje si¢ na podstawie  Krotkiego boczna
przewodnika mocowania IMO dla v = = «
przewozdéw drogowych/morskich na akwenie N B g

A

Mozna pomina¢ etapy 1-2 polegajace na obliczaniu liczby odciagdw zapobiegajacych
przesuwaniu sie, poniewaz skrzynie kratowe zamocowane sa blokowo.

Nastepnie nalezy obliczy¢ wymagana liczbe
odciagdw zapobiegajacych przewracaniu sig:

Etap 3.
Przy wysokosci H = 2,4 m, szerokosci B = 2,4 m i H
dlugosciL=12m

H/B=2,424=1,0
H/L =2,4/1,2=2,0

Liczba rzedow: 3

Etap 4.

Z tabeli dotyczacej przewracania si¢ wynika, ze dla H/B = 1,0 i dla trzech rzedow istnieje
ryzyko przewrocenia si¢ tadunku i ze kazdy z odciagéw zabezpiecza 2,3 t fadunku. Zgodnie z
tabela przy H/L = 2,0 istnieje ryzyko przewrdcenia si¢ do przodu i do tylu, a kazdy z
odciagdw zabezpiecza odpowiednio 0,8 i 8,0 ton tadunkow.

Poniewaz skrzynie kratowe sa zablokowane wzdluznie powyzej srodka cigzkos$ci, nie istnieje
ryzyko przewrdcenia si¢ do przodu'.

! Wytrzymatos$¢ urzgdzenia blokujacego — patrz Zatgcznik A
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Kazda sekcja fadunku wazy ﬁ TOP-OVER LASHING - TIPPING
2,0 t, co daje nastepujaca /““ Cargo weight in ton prevented from tipping
liczbe potrzebnych odciagow: _ SIDEWAYS FORWARD [BACKWARD
HE | 1row [2rows|3 rows |4 rows |5 rows | HIL | per section | per sechion
Przewracanie sie na |oofresfrmalvan] 68 | o1 Loo L e 1 v
H 1.0 |@otmeng | Hewpm ] 1.3 1. 1.0 Mo pping e Sppng
boki N e = R ] I T TN
) 14 |wweno | 24 | 10 | 07 | ©6 | 14 20 s
2,0/2,3=0,87 —> 1 odciag |75 [ewn| 15 106 106 1 o5 el 13 T
1.8 | Moweng 1,2 ﬂ? 0.5 0.4 1.8 1.0 el
Przewracanie sie do |20 ==} 08 [ 05 | 04 [ 03 |20 JT8 50
tytu
2,0/8,0=0,25 — 1 odciag
Etap 5.
Liczba  odciagow wymaganych do

zapobiezenia przewroceniu si¢ tadunku na
boki (i do tytu) jest najwigksza z obliczonych
w etapach od 1 do 4.

A zatem w powyzszym przykladzie
powyzej do zamocowania stalowych
skrzyn kratowych potrzebny jest jeden
odciag przepasujacy od goéry na jedna
sekcje ladunku, tzn. w sumie 11 odciagow.
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Przyklad 4. Wymiennik ciepla

Na cigzarowke z podloga drewniang
zatadowano wymiennik ciepta we
wzmocnionej skrzyni  drewnianej  z

metalowymi noézkami i narozami. Skrzynia
ma nastgpujace wymiary: wysokos$¢ 2,0 m,
szeroko$¢ 0,9 m, dlugos¢ 2,1 m i wazy 2 t.
Srodek cigzkosci skrzyni znajduje si¢ poza
srodkiem geometrycznym w punkcie hxbxl —
1,35%0,45x1,05 m.

Podstawa skrzyni jest zabezpieczona przed
przesuwaniem si¢ do przodu za pomoca
przybitej drewnianej listwy w  sposob
pokazany na rysunku.

Liczbg odciagéw przepasujacych od gory szacuje si¢ na podstawie Krotkiego przewodnika
mocowania IMO dla przewozéw drogowych/morskich na akwenie A.

Najpierw nalezy obliczy¢ liczbe odciagéw zapobiegajacych przesuwaniu sig:

Etap 1 MATERIAL COMBINATION COEFFICIENT
o .. S IN THE OF FRICTION
Kombinacji stali i platformy drewnianej nie CONTACT AREA p-static
ma w tabeli wspotczynnikow tarcia. Jednak w SAWN TIMBER/WOODEN PALLET _
oodiply faltwoo 0.5

Sawi limber ;

tym  przykladzie mozna  wykorzystaé
wspotczynnik tarcia (p) dla stali na platformie
drewnianej p = 0,4.

wod aluminiiin

S tim steel metal 04

SHRINK FILM
Shrink film againet plyiz | 0.3
Shink film aainst ereoved aluminium 1 03

Etap 2.
Z tabeli dotyczacej przesuwania si¢ wynika, ze gdy wspotczynnik tarcia wynosi p=0,4
pojedynczy odciag zapobiega przesuwaniu si¢ tadunku wazacego 3,2 t na boki i do tytu.
Odpowiednio przy przesuwaniu si¢ do przodu warto$¢ ta wynosi 0,5 t, jednak skrzynia jest
zabezpieczona przed przesuwaniem sig do przodu, dlatego w tym celu nie jest potrzebny zaden
odciag.

Wymiennik ciepta wazy 2 t, co daje

nastepujaca liczbg potrzebnych TOP-OVER LASHING [ Cargo weight in ton prevented
odciggow: SLIDING from sliding
ﬁ ul u SIDEVAYS | FORWARD | BACKWARD
H H 1 4 e 0.0 [] [1] [i]
Przesuwanie si¢ na boki = - N =
2,0/3,2=0,63 — 1 odciag < Tos 2 53 iz
o S T Y 55
Przesuwanie si¢ do tylu 06 | oo 12 o g
o7 [ILETETR 1.8 B hading

2,0/3,2=0,63 — 1 odciag

Nastepnie nalezy obliczy¢ liczbg wymaganych odciagdw zapobiegajacych przewracaniu sig:
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Etap 3.

Srodek  cigzko$ci  znajduje  si¢  poza  $rodkiem

geometrycznym, dlatego tez do okreslenia stosunkow H/B i

H/L wykorzystuje si¢ odlegtosci hxbxl. Wysokos¢ h = 1,35

m, szerokos$¢ b = 0,45 m i dlugos¢ 1 = 1,05 m daja: H
H/B =h/b=1,35/0,45=3.,0

H/L=h/1=135/1,05=128 U 14.

Liczba rzedow: 1

Etap 4.

Z tabeli dotyczacej przewracania si¢ wynika, ze dla H/B = 3,0 i dla jednego rzedu istnieje
ryzyko przewrdcenia sig¢ tadunku i ze kazdy z odciagéw zabezpiecza 1,6 t fadunku. Przy H/L
= 1,4 nie wystgpuje ryzyko przewrocenia si¢ do tylu, podczas gdy istnieje ryzyko
przewrocenia si¢ do przodu, a zgodnie z tabela kazdy odciag zabezpiecza 2 t tadunku.

a - TOP-OVER LASHING - TIPPING
Wymiennik ciepta wazy 2 t, g /-fr Cargo weight in ton prevented from tipping
co daje nastgpujaca liczbg SIDEVWATS FORWARD |BACKWARD
potrzebnych OdCngéW: HE | 1row |2 rows|3 rows |4 rows |5 rows | HIL | per section | per seclion
NG WoSaping | Ko kepag | o bgpaeg 6.4 31 NG Ko beping Ma Lypig
. . 0.8 Hadaping | Mo lsping 54 22 1.5 (i) Ko ipping i tipping
Przewracanie si¢ na 1.0 e [ oo | 2.5 | 12 | 10 | 10 | s | torwen
bOki 1.2 | wosepng 4.5 1.4 0.6 [¥i 1.2 el o typg
T4 | Wesema | o4 10 0.7 0.6 2.0 En T
A | 16 08 | oe— 05 = 12 o
_ s . 9q oy | 1.2 05 | Qoed”0d | 18 1.0 70
2,0/1,6 =125 -2 OdCIle 20 | wewemg o0 TS 0.4 03 | 20 0.3 aD
. . 22 | 79 08 05 04 03 | 22 08 50
74 | 40 07 0.4 03 03 | 74 05 16
Przewracanle SIQ do 2.8 2.6 0.6 0.4 0.3 0.2 2.8 0.5 28
28 | 70 0.5 0.3 02 0z | z2a 04 20
prZOdu 3.0 1.6 0.4 0.3 0.2 0.2 EX] 0.4 1.6

2,0/2,0=1,0 > 1 odciag

Etap 5.

Liczba  odciagow wymaganych do
zapobiezenia przewroceniu si¢ na bok jest
najwigksza z obliczonych w etapach od 1 do
4.

A zatem w powyzszym przykladzie do
zamocowania wymiennika ciepla w
skrzyni drewnianej nalezy uzy¢ dwoch
odciggéw przepasujacych od géry.

Liczba gwozdzi

Jednym z warunkéw odpowiedniego zamocowania w przyktadzie powyzej jest przybicie
drewnianej listwy za pomoca wystarczajacej liczby gwozdzi. Korzystajac z Krotkiego
przewodnika mocowania 1LO dla przewozoéw drogowych/morskich na akwenie A mozna
obliczy¢ ich szacunkowa liczbe.
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4" - NAIL

Pojazd jest zamknigty jednostkq Approximate cargo weight in ton prevented from sliding
1 k ,1 k . by one nail in combination with top-over lashing only
adun owa o WSpO Czynnl u tarcia e SIDEWAYS FORWARD BACKWARD

; ; Ted i riction’ idle, 4" nail 4 nail " nai
ledZy Wymlenmk_ler.n Clrepia a bT:I:ks ;alian?:cd blank gal‘:'aniscd blankd ga‘ﬁ'ellmscd
platforma p=0,4. Jezeli gwozdzie sa Open CTU —Road =02 035 | 050 | 010 020 | 035 050

; : ; Open Clbese = T - a 0.80

gal\’zv’an’lzowang Zgodnle. z '.[abe.laljeden CofmdGIU 11 = 0.4 1.1 16 |ois| o025 | 11 6
gwozdz zapobiega zsunigciu si¢ okoto Covered CTU. 1L = o] Tt t—000 | 23 | 32
0 25 t 1adunku dO rZOdu Coversd CTU, 1L =06 No slig Ng slhiding 0.25 0.40 Mo shd, No sliding

’ p : Covered CTU, 11 =07 Mo slid Mo sliding 0.35 0.50 Mo sid. Mo sliding

Masa wymiennika ciepta wynosi 2 t. Liczbg t¢ mozna dla cel6w mocowania zredukowac do 1
t ze wzgledu na to, Ze zastosowane dwa odciagi przepasujace od gory (0,5 t na odciag)
zabezpieczaja przed przesunigciem si¢ odpowiedniej czg$ci masy tadunku do przodu; patrz
etap 2.

Pozostata masa 2 — 1 = 1 musi zosta¢ zabezpieczona przed przesuwaniem si¢ do przodu za
pomoca drewnianej listwy. A zatem potrzebna jest nast¢pujaca liczba gwozdzi:

1,0/0,25 = 4,0 —» 4 gwozdzie
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KURS MODELOWY IMO 3.18. KROTKI PORADNIK MOCOWANIA
BEZPIECZNE FORMOWANIE PRZEWOZY DROGOWE +
JEDNOSTEK t ADUNKOWYCH MORSKIE NA AKWENIE A

Zalacznik A. Wytrzymatos¢ urzadzenia blokujacego

Przyktad 1.

Jednym ze sposobow mocowania w
przyktadzie 1 jest oparcie skrzyni o $ciang
przednia. Dwa odciagi przepasujace od gory
ograniczaja cigzar dzialajacy na $ciang |
przednia o

2 x 0,8 =1,6 ton (n=0,5)

Poniewaz skrzynia wazy 2,1 t, pozostata masa
wynosi

2,1-1,6=0,5t

Sita tarcia pochodzaca od ,,pozostalego” cigzaru moze roéwniez obnizy¢ obcigzenie $ciany
przedniej. Przy u=0,5 obciazenie $ciany przedniej wynosi

0,5-0,5 x 0,5 = 0,25 tony

Zaktada sig, ze $ciana przednia zbudowana zgodnie z norma EN 12642 wytrzyma obciazenie
0,25 t na dolna jej czesc.
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KURS MODELOWY IMO 3.18. KROTKI PORADNIK MOCOWANIA

BEZPIECZNE FORMOWANIE PRZEWOZY DROGOWE +
JEDNOSTEK tADUNKOWYCH MORSKIE NA AKWENIE A
Przyktad 2.

Przesuwanie si¢

Rzad skrzyn z przyktadu 2 opiera si¢ o $ciang
przednia. Wedlug tabeli jeden odciag
przepasujacy od gory zapobiega przesuwaniu
si¢ do przodu 0,5 t tadunku, jezeli p=0,4. A
zatem 8 odciagéw przepasujacych od gory
zabezpiecza

8 x 0,5 = 4,0 tony tadunku przed
przesunigciem si¢ do przodu

Poniewaz kazda ze skrzyn wazy 3,05 t,
pozostata masa, ktora nalezy jeszcze
zabezpieczy¢ wynosi

24,4 -40=204t

Sita tarcia pochodzaca od ,,pozostalego” cigzaru moze rowniez obnizy¢ obciazenie §ciany
przedniej. Przy p=0,4 obciazenie §ciany przedniej wynosi

20,4 20,4 x 0,4 = 12,2 ton

Zaktada sig, ze $ciana przednia zbudowana zgodnie z norma EN 12642 wytrzyma obciazenie
12,2 t na dolna jej czgs¢.

Przewracanie si¢

Wedhug raportu TFK 1998:2 ust. 5.0.7. sztauowanie kilku opakowan bezposrednio jedno za
drugim znacznie zwigksza stabilno§¢ w zakresie przewracania si¢ (,,efekt sztauowania”).
Zaktada sig, ze S$ciana przednia zbudowana zgodnie z norma EN 12642 zapobiegnie
przewroceniu si¢ tadunku do przodu.
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KURS MODELOWY IMO 3.18. KROTKI PORADNIK MOCOWANIA

BEZPIECZNE FORMOWANIE PRZEWOZY DROGOWE +
JEDNOSTEK tADUNKOWYCH MORSKIE NA AKWENIE A
Przyktad 3.

Przesuwanie si¢

Stalowe skrzynie kratowe z przyktadu 3
zabezpieczono przed przesuwaniem si¢ do
przodu poprzez oparcie tadunku o $ciang
przednia oraz przed przesuwaniem si¢ na boki
poprzez oparcie o krawedz platformy.
Wedtug tabeli jeden odciag przepasujacy od
gbry zapobiega przesuwaniu si¢ do przodu
0,5 t tadunku, jezeli pn=0,4. A zatem 11
odciagoéw przepasujacych od gory
zabezpieczy

11 x 0,5 = 6,5 tony tadunku przed
przesunigciem si¢ do przodu

Poniewaz caly tadunek wazy 22 tony, masa
pozostala do zabezpieczenia to

22,0-6,5=15,5ton

Sita tarcia pochodzaca od ,,pozostalego” cigzaru moze roéwniez obnizy¢ obcigzenie §ciany
przedniej. Przy u=0,4 obciazenie $ciany przedniej wynosi

15,5-15,5%0,4=9,3 ton

Zaktada sig, ze $ciana przednia zbudowana zgodnie z norma EN 12642 wytrzyma obciazenie
9,3 t na jej dolna czgs¢.

Przewracanie sie

Wedtug raportu TFK 1998:2 ust. 5.0.7. sztauowanie kilku opakowan bezposrednio jedno za
drugim znacznie zwigksza stabilno$¢ w zakresie przewracania si¢ (,efekt sztauowania™).
Zaktada sig, ze w razie potrzeby $ciana przednia zbudowana zgodnie z norma EN 12642
zapobiegnie przewroceniu si¢ tadunku do przodu.
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8.7 KROTKI PRZEWODNIK MOCOWANIA na podstawie NORMY
EN 12195-1

Samo tarcie nie jest wystarczajgce do zabezpieczenia niezamocowanego tadunku
przed przesuwaniem sie. Kiedy pojazd porusza sie, ruchy pionowe wynikajace ze
wstrzasow i ztego stanu drogi obnizajg skutecznos¢ sity tarcia w unieruchamianiu
tadunku. Gdy tadunek traci kontakt z podtoga ciezaréwki, sita tarcia chwilowo spada
do zera.

Sita tarcia w potaczeniu z mocowaniem odciggami przepasujgcymi od goéry oraz
innymi metodami unieruchamiania fadunkéw, przyczynia sie do witasciwego
zamocowania tadunku. Udziat tarcia w unieruchamianiu zalezy od struktury
powierzchni materiatéw trgcych o siebie. Niektore przyktady przedstawiono w normie
EN 12195-1.

Do sformutowania minimalnych wymogoéw podanych w EN 12195-1 wykorzystano
wyniki prac eksperymentalnych i pomiaréw rzeczywistych sit przyspieszenia,
hamowania i odsrodkowych. W celu obliczenia odpowiednich sit mocowania fadunku
oszacowano nastepujgce maksymalne wartosci sit bezwtadnosci w normalnych
warunkach jazdy (uwzgledniajacych na przyklad nagte hamowanie). Podczas
ruszania z miejsca fadunek dziata z sitg bezwtadnosci skierowang do tytu réwng 0,5
ciezaru fadunku. Podczas hamowania sita bezwiadnosci skierowana do przodu
pojazdu moze osiggna¢ wartos¢ réwng 0,8 ciezaru tadunku. Podczas skrecania
boczna sita bezwtadnosci moze osiagna¢ warto$¢ réwng 0,5 ciezaru tadunku. W
wypadku tadunkow niestabilnych, to znaczy takich, ktére majg sktonnos$¢ do
przechylania sie, dodaje sie wspoétczynnik walcow réwny 0,2 ciezaru tadunku:

1) 0,8 g — sita skierowana do przodu podczas zwalniania,
2) 0,5 g - sita skierowana do tylu podczas przyspieszania,
3) 0,5 g — sita skierowana na bok podczas skrecania.

Vertical 1g
wel " iﬂtﬁ::‘fn1d 1;\“"’1‘{65 ?ﬂ
Corpy a L 02 sw,o“ (o2t
g g g = S0 e
W 550,.: g
-'9‘-';,-0, he
ihe ooy

Cornering 0,5 g 50% of the weight of the load = Przyspieszenie podczas skrgcania 0,5 g 50%
ciezaru tadunku

Vertical 1 g ... = Przyspieszenie pionowe 100 % cigzaru tadunku

Backwards ... = Przyspieszenie dziatajace do tylu 0,5 g 50% cigzaru tadunku

Longitudinal .. = Przyspieszenie dzialajace do przodu 0,8 g 80% cigzaru fadunku
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Uwaga: dla innych rodzajow transportu, takich jak kolejowy i morski, stosuje sie inne
wspotczynniki przyspieszenia (patrz EN 12195-1).

Maksymalne obcigzenie robocze odciggéw nie moze przekroczy¢ zdolnosci
mocowania (LC) niezaleznie od tego czy stosowane sg odciggi z tkanin, tancuchow
czy lin stalowych. Maksymalne napiecie wstepne odciggdéw nie powinno przekraczaé
50% ich zdolnosci mocowania (LC).

Mocowanie tarciowe

Rozréznia sie mocowanie tarciowe (odciggami przepasujacymi od gory) i ukosne
(proste). Do mocowania tarciowego uzywa sie odciggéw napinanych w sposob
zwiekszajacy site napiecia wstepnego, a tym samym wspotczynnik tarcia miedzy
tadunkiem a powierzchnia, na ktorej spoczywa, co zapobiega przesuwaniu sie
tadunku.

Im wigksza jest sita napigcia wstgpnego lub wspotczynnik tarcia migdzy ladunkiem a
powierzchnia spodnia, tym mniej odciagéw potrzeba albo tym wigcej tadunku mozna
zamocowac. Nalezy zwroci¢ uwage na kat miedzy odciagiem a tadunkiem, ktoérego wartosé
ma wplyw na sktadowa pionowa sity napigcia wstepnego (patrz tablica ponizej).

Nominalna sita napigcia (ang. STF) jednego standardowego napinacza grzechotkowego
(50mm, LC 2500 daN) wynosi 250 daN. Aby osiagnaé te wartos¢ wymagana jest sita
oddzialywania rgcznego 50 daN. Docelowa wartos¢ STF nalezy podaé na zawieszce
urzadzenia napinajacego. Jezeli uzywa si¢ napinaczy grzechotkowych z dluga dzwignia
ciagnigta zamiast pchanej mozna uzyskaé sitg do 1000 daN. Jezeli korzysta si¢ ze
wskaznikéw napigcia, w pomiarach mozna wykorzysta¢ warto$¢ rzeczywistej sily napigcia
wstepnego.

Wzajemne oddziatywanie kata odciagu i pionowej sktadowej sily napiecia odciagu

100

90
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70

60

50

40

Sita pionowa [%]

30

20

10
//

Kat al°1
(Informacje)
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Napigcie

wstepne

odciagu
L

Loy N

Ze wzgledu na tarcie wystepujgce miedzy odciggiem a dwiema krawedziami fadunku
sita napiecia wstepnego jest mniejsza po przeciwnej stronie tadunku. Wedtug normy
EN 12195-1, gdy do mocowania uzywa sie pojedynczego napinacza — k = 1,5, a gdy
odciag wyposazony jest w dwa napinacze lub gdy warto$¢ odczytuje sie ze
wskaznika sity napiecia po drugiej stronie napinacza — k < 2,0.

Mocowanie proste

Mocowanie ukos$ne (lub proste) polega na bezpos$rednim przymocowaniu tadunku do
powierzchni tadunkowej. Odciagi przymocowane sa bezposrednio do statych elementow
fadunku lub do specjalnych zaczepéw mocujacych. Odciag nalezy napina¢ nominalng sita
reczna.

Nalezy zwré6cié uwage na kat a miedzy odciggiem a ptaszczyzng powierzchni
tadunkowej oraz na kat wzdtuzny B miedzy odciggiem a osig wzdtuzng skrzyni
tadunkowej w ptaszczyznie powierzchni tadunkowej.

kat pionowy o
W praktyce najlepszy kat mocowania tadunku
zawiera si¢ pomigdzy 20° a 65°.

kat poziomy f
W praktyce najlepszy kat mocowania tadunku
zawiera si¢ pomigdzy 6° a 55°.

Istotne w tym sposobie mocowania sg katy miedzy odciagiem a tadunkiem (a i ),
wspotczynnik tarcia p i zdolno$¢ mocowania (LC) odciggéw. Zdolno$¢ mocowania LC
jest to maksymalna sita, jakg odcigg ma wytrzymac podczas uzytkowania.

Sity napigcia wstgpnego odciagdw rownowaza si¢ wzajemnie sa i1 dlatego nie moga
przeciwdziala¢ przyspieszeniom poziomym. Wynikajace z przyspieszen poziomych
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niewielkie przesunigcia fadunku na powierzchni tadunkowej zwigkszaja napigcie obciazonych
odciagéow 1 obnizaja je po drugiej stronie. Sita napigcia wstgpnego odciagdéw nie powinna
przekracza¢ 10% WLL (maksymalnego obciazenia roboczego albo LC), poniewaz wyzsze
wartosci obnizaja margines bezpieczenstwa odciagu.
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Mocowanie tarciowe zgodnie z EN 12195-1. Tablice stosuje sie po spelnieniu nastepujacych warunkéw: Wspétczynnik
przyspieszenia dla kierunku do przodu wynosi 0,8. tadunek jest tadunkiem wolnostojgcym, tj. nie jest dodatkowo mocowany w inny
sposoéb, np. za pomocg mocowania blokowego lub odciggdéw prostych. Do zamocowania tadunku potrzeba co najmniej 2 odciagow

Ciezar[do] | G 1 2 ) 3 4
Kat [°] o | 35 [ 45 [ 60 [ 75 ]| 90 | 35 [ 45 [60 | 75| 90 | 35 [ 45 [ 60 | 75| 90 | 35 [ 45 | 60 | 75 | 90
Nap. wstepne | p
2 01| = | ~ P . L Fa . S Fa . S Fa .
02l - [ 121 0 9 8 = v v ¥ v ¥ T ¥ v " T "
O 03 s | 7 |6 [ 515 T 111 10l 9 v ¥ T 7 v " T "
04| 5 | 4| 4| 3[3]10] 8 [ +~]|]6]6s6 * 12110 ] 9| 8 S 112 ] 11
o5 3 [ 3| 2[2]2]6[5(4)]4]a4]o]7]6[5]5]122[10]8]7]7
06l 2 [ 2] 22 2]4]s 2 254433 7]6] 5] 4] 4
o1l -1 - 11110l 0l " —— * —— B e T *
02l 7 | 6 [ 5| 5| 4 1121 10] 9| 8 S R R N *
03] 4 [ 4| 3 [ 338|766 ]|5]5]|12]10]8]7]7 * [ 11 [10] 9
04l 3 | 2 [ 2| 2| 25| 4| 43|37 |65 |54 ]10[8] 7 |e6]e6
o5l 2| 2 2223|322 2]5]|4]3 |[3[3]e6]|5] 47]4]4
06l 2 [ 2 [ 2222222232 ]2]2]2])4]3]3]2]2
011111018 717 e e Te—e— e L e — *
02 5| 4| 43| 31087 ]|6]| 6 112110 ] 9| 8 N 112 ] 11
O 03[ 33 2226544376 [5]5 1197 7]es
[ 2 [ 2] 2 2] 2]4]3 2| 25| 4| 43|37 ]|6]|5]4]4
qos[)2 | 2| 222122222332 [2]2]4]|4]3]3]3
flos67 2 [ 2| 2 [ 2] 222 =722 2]2]2]2[2]3[2]2]2]2
o1l o[ 76 [5]5 R EERECEECE S S N
02 4 [ 3|3 |3 27|65 |54 (f11]9]|7]|7]6 12 10] 9 [ 8
o3[ 2 [ 22224433365 4]4]4]8]7]6]|5]5
o4l 2| 222232222433 |[3[2]51]4]471]3]S3
o5l 222222222232 ]2]2]2|3]3]2]2]2
06l 2 [ 2 2f2f2f2f2f2f222]2]2]2]2)2]2]2]2]2
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Przyktad 1. Mocowanie tarciowe

Dla 2-tonowego tadunku, kata 60° i wspotczynnika tarcia p = 0,5 nalezy uzy¢ 4 odciagow, jezeli
stosowany jest standardowy napinacz grzechotkowy o STF réwniej 250 daN.

Przy STF = 750 lub 1000 daN potrzebne beda tylko dwa odciagi. Aby osiagnac to napigcie wymagany
jest napinacz grzechotkowy z dtuga dzwignia ciagnigta zamiast pchane;.

Dla komorek tabeli oznaczonych gwiazdka (*) wymagana jest duza liczba odciagow. W takich
wypadkach samo mocowanie tarciowe bedzie nieskuteczne. Mozna zmieni¢ sposdéb mocowania lub
polaczy¢ je z innymi sposobami mocowania, takimi jak blokowanie, mocowanie odciggami prostymi lub
zastosowa¢ material antyposlizgowy zmniejszajacy wymagana liczbe odciagéw. Dla tadunku
wolnostojacego minimalna liczba odciagéw wynosi 2.
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Mocowanie tarciowe zgodnie z EN 12195-1. Tablice stosuje sie po spetnieniu nastepujacych warunkéw: Wspétczynnik przyspieszenia dla
kierunku do przodu wynosi 0,8. tadunek jest fadunkiem wolnostojgcym, tj. nie jest dodatkowo mocowany w inny sposdb, np. za pomoca
mocowania blokoweao lub odciaadéw orostvch. Do zamocowania tadunku notrzeba co naimniei 2 odciaaéw

M[di gl 6 8 © 6 Przyktad 2. Mocowanie tarciowe.
K[l |o| B 56| 0B DB 5 075 DB 605 DB50 75D
Dla tadunku 16-tonowego, kata
I\H)V‘ﬁqre M zawierajacego sig¢ pomiedzy 75-90° i
. O I I I | e e I I I e I I I I N I I wspotczynnika tarcia p = 0,6, jezeli
(e P R B mes e [EPPRS  Es e ey B ey el B B P T T uzywany jest standardowy napinacz
02 grzechotkowy o STF 750 daN, potrzeba
03 * | x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| ] x| x| x| x| *| 5odciagdw.
. q4 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
. 05 * * 12 ﬂ ﬂ * * * * * * * * * * * * * * *
0g 0| 8| 76| 6| *|[1M]|9|8|8] | *| | M| *|*|*|**
Q1I * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
02 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
QE * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
. 04 * 12 »D 9 8 * * * 12 11 * * * * * * * * * *
59|76 |55|R[10|8|7|7] | RO *|*|*|**
06 5(/4(4|3/3|7|6|5|4|4|10|8|7|6|6]*|M1|9|8|38
Q1I * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
02 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Q3 * * 11 /D 9 * * * * 12 * * * * * * * * * *
; 04 108|766 (M 98|8] | | |RMN|*|*]*|**
09 6|5(4|4[4|8|7|5|5|5|R2108|7|7|*|*|10]9]9
Qg 4| 3| 3|2|2|5[4)3[3/3|]7|6|5(4|4]9|7|6 5(?\
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Mocowanie proste (ukosne) zgodnie z EN 12195-1.

Tablice stosuje sie po spetnieniu nastepujacych warunkow: Wspétczynnik
przyspieszenia dla kierunku do przodu wynosi 0,8, a dla kierunkéw na boki i
do tytu 0,5. Ladunek jest tadunkiem wolno stojagcym, tj. nie jest dodatkowo
mocowany w inny sposoéb, np. za pomoca mocowania blokowego lub
odciagow prostych. Kat o zawiera sie¢ pomiedzy 20°- 65°, a kat 3 pomiedzy
6°- 55°.

Do zamocowania fadunku potrzeba co najmniej 2 odciaggow z ponizej podang
LC.
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Masa ladunku | Wymagana | Wymagana Wymagana | Wymagana | Wymagana | Wymagana
[kg] LC LC odciagu LC odciagu LC LC odciagu | LC odciagu
odciagu p=0,2 p=0,3 odciagu p=0,5 p=0,6
p=0,1 p=0,4
50000 - e e 20000 16000 10000
48000  --eee- N 16000 16000 10000
46000  -----e- e 16000 10000 6300
440000 2 rem | e e 16000 10000 6300
420000 | =—er || e | mme 16000 10000 6300
2leinle s I e i 20000 16000 10000 6.300
------------ = 20000 16000 10000
SOUGOI et e 16000 10000 10000 4000
28000 0 seeeeee e 16000 10000 6300 4000
26000 2 - e 16000 10000 6300 4000
24000 0 emeeee- = 16000 10000 6300 4000
22000  =-e-ee- 20000 16000 10000 6300 4000
20000 - 20000 10000 10000 6300 4000
18000 @ - 20000 10000 6300 4000 2500
16000 - 16000 10000 6300 4000 2500
14000 @ 16000 10000 6300 4000 2000
12000 20000 16000 6300 4000 4000 2000
10000 16000 10000 6300 4000 2500 1500
9000 16000 10000 6300 4000 2000 1500
85000 16000 10000 4000 4000 2000 1500
7000 16000 6300 4000 2500 1500 1000
6000 10000 6300 4000 2000 1500 1000
5000 10000 6300 2500 2000 1500 750
6300 4000 2000 1000 750
@ 6300 4000 1500 ‘Em:’ 750 500
00 4000 2500 1500 o0 750 500
2000 4000 2000 1000 750 500 500
1500 2500 1500 750 500 500 250
1000 1500 1000 500 500 250 250
500 750 500 250 250 250 250
250 500 250 250 250 250 250

Wymagana LC obliczona dla najbardziej niekorzystnych par katow we wszystkich kierunkach.
Uzytkownik powinien zapewni¢, aby katy te miescity sie w granicach: o 20°- 65°, B 6°- 55°.
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Przyktad 2.
Dla 3-tonowego tadunku wymagane sa dwie pary odciagéw o LC 1000 daN kazdy.
Dla 35-tonowego tadunku wymagane sa dwie pary odciagow o LC 6300 daN kazdy (na przyktad tancuch 8 mm).

Dla komorek tabeli oznaczonych ,----" nie sg dostepne urzadzenia mocujace o tak wysokiej LC. W tym wypadku trzeba uzy¢ wiekszej liczby
odciggow lub zastosowac dodatkowe sposoby mocowania takie jak mocowanie blokowe.
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Wspoétczynniki tarcia dynamicznego wybranych, najczesciej spotykanych
powierzchni up

Wspotczynniki tarcia dynamicznego wybranych, najczesciej spotykanych powierzchni zp

Wspélezynnik
Materialy trace o siebie tarcia
Hp
Tarcica
Tarcica - 7?77?77 0,35
Tarcica — aluminium rowkowane 0,3
Tarcica — blacha stalowa 0,3
Tarcica — blacha falista 0,2
Blacha falista
Blacha falista — laminat z wtoknem/sklejka 0,3
Blacha falista — aluminium rowkowane 0,3
Blacha falista — blacha stalowa 0,3
Blacha falista — blacha falista 0,3
Pudla kartonowe
Pudto kartonowe — pudto kartonowe 0,35
Pudlo kartonowe — paleta drewniana 0,35
Duze torby
Duze torby — paleta drewniana 0,3
Stal i blacha
Zaolejona blacha — zaolejona blacha 0,1
Prety ze stali plaskiej — tarcica 0,35
Niemalowana surowa blacha stalowa — tarcica 0,35
Malowana surowa blacha stalowa — tarcica 0,35
Niemalowana surowa blacha stalowa — niemalowana 0.3
surowa blacha stalowa ’
Malowana surowa blacha stalowa — malowana surowa 0.2
blacha stalowa ’
Malowana beczka stalowa — malowana beczka stalowa 0,15
Beton
Sciana o $ciane bez warstwy posredniej (beton/beton) 0,5
Cze$¢ wykonczona z drewniang warstwa posrednia — 0.4
drewno (beton/drewno/drewno) ’
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Wspolczynnik
Materialy trace o siebie tarcia
Hp

Strop o strop bez warstwy posredniej (beton/dzwigar 0.6
kratowy) ’
Rama stalowa z drewniana warstwa posrednia 04
(stal/drewno) ’
Strop na ramie stalowej z drewniang warstwa posrednia 0.45
(beton/drewno/stal) ’
Palety

Sklejka klejona zywica, gtadka — europaleta (drewno) 0,2
Sklejka klejona zywica, gtadka — paleta skrzyniowa (stal) 0,25
Sklejka klejona zywica, gtadka — paleta z tworzywa 0.2
sztucznego (polipropylen) ’
Sklejka klejona zywica, gltadka — palety preszpanowe 0,15
Sklejka klejona zywica, struktura sitowa — europaleta 0.25
(drewno) ’
Sklejka klejona zywica, struktura sitowa — paleta 0.25
skrzyniowa (stal) ’
Sklejka klejona zywica, struktura sitowa — paleta z 0.25
tworzywa sztucznego (polipropylen) ’
Sklejka klejona zywica, struktura sitowa — palety z 0.2
preszpanu ’
Belki aluminiowe na platformie tadunkowej (karbowane) — 0.25
europaleta (drewno) ’
Belki aluminiowe na platformie tadunkowej (karbowane) — 035
paleta skrzyniowa (stal) ’
Belki aluminiowe na platformie tadunkowe;j (karbowane) — 0.25
paleta z tworzywa sztucznego (polipropylen) ’
Belki aluminiowe na platformie tadunkowej (karbowane) — 0.2
palety preszpanowe ’
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Mocowanie tarciowe zgodnie z EN 12195-1. Tablice stosuje sie po spetnieniu nastepujacych warunkéw: Wspétczynnik przyspieszenia dla

kierunku do przodu wynosi 0,8. tadunek jest fadunkiem wolno stojgcym, tj. nie jest dodatkowo mocowany w inny sposoéb, np. za pomoca
mocowania blokoweao lub odciaadéw nrostveh. Do zamocowania tadunku notrzeba co naimniei 2 odciaaéw

Ciezar [do] G 1 L7~ 3 4
Kat[°] 0 35 45 60 75 90 35 45 60 75 90 35 45 60 75 90 35 45 60 75
Nap.wstepne N—|
S 01| - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
02| - > 10 g s . : A : : : : A : " " R R :
[ da N] 4 5 4 4 3 3 10 8 L~ 7~| 6 6 * 12 10 9 8 * * * 12
0,5 3 3 2 2 2 6 5 ( 4 4 4 9 7 6 5 5 12 10 8 7
—
06| 2 2 2 2 2 4 3 3 2 2 5 4 4 3 3 7 6 5 4
s 1F o1 - : p 1o I s " " R R " " " R R R R R R .
0,2 7 6 5) 5 4 * 12 10 9 8 * * * * 12 * * * *
500 ) 4 4 3 3 3 8 7 6 5 5 12 10 8 7 7 * * 11 10
[ da N] 4 3 2 2 2 2 5 4 4 3 3 7 6 5 5 4 10 8 7 6
5 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 5 4 3 3 3 6 5 4 4
) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 4 3 3 2
s 1r 01| 11 N a 7 - . . . . . . . . . . . . . .
0,2 5} 4 4 3 3 10 8 7 6 6 * 12 10 9 8 * * * 12
@ 0,3 3 3 2 2 2 6 5 4 4 3 8 7 6 5 5 11 9 7 7
- 04| 2 2 2 2 2 4 3 |_a | 2 2 5 4 4 3 3 7 6 5 4
(0,5 2 2 2 2 2 2 2 ( 2 2 2 3 3 2 2 2 4 4 3 3
‘U',_( 2 2 2 2 2 2 2 \'Z/ 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2
S TF 0,1 9 7 6 5 5 * * 11 10 10 * * * * * * * * *
0,2 4 3 3 3 2 7 6 5 5 4 11 9 7 7 6 * 12 10 9
1000 03| 2 | 2 [ 2 | 2|2 4 4 | s |3 [ s e | 5 | 4 | 4] 4 s | 7 | s | 5
[daN] al 2 [ 2 | 2 [ 2| 2 s | 2 [ 2 | 2| 2 4 s | s [ 3| 2 5 | 4 | 4 | 3
,5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 2 2 2 2 8 8 2 2
0,6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Mocowanie proste (ukosne) zgodnie z EN 12195-1.

Tablice stosuje sie po spetnieniu nastepujacych warunkow: Wspoétczynnik przyspieszenia dla
kierunku do przodu wynosi 0,8, a dla kierunkéw na boki i do tytu 0,5. Ladunek jest tadunkiem
wolnostojacym, tj. nie jest dodatkowo mocowany w inny sposéb, np. za pomoca mocowania
blokowego lub odciggow prostych. Kat o zawiera si¢ pomiedzy 20°- 65°, a kat B pomiedzy 6°-
55°. Do zamocowania tadunku potrzeba co najmniej 2 odciagéw z ponizej podang LC.

Masa Wymagana | Wymagana | Wymagana | Wymagana | Wymagana | Wymagana
ladunku [w LC LC odciagu LC LC LC LC
kel odciagu p=0,2 odciagu odciagu odciagu odciagu
p=0,1 p=0,3 p=04 p=0,5 p=0,6
50000 - meeeem e 20000 16000 10000
48000 memmmmn e 16000 16000 10000
46000  ---ee- e 16000 10000 6300
44000 - e — 16000 10000 6300
42000 | | e | s 16000 10000 6300
AONMMY || e e 20000 16000 10000 5300
*@ —————————————— 20000 16000 10000 *@
30000 - e 16000 10000 10000 4000
2 ORI === (e 16000 10000 6300 4000
26000 - ——-e- 16000 10000 6300 4000
24000 --mmne e 16000 10000 6300 4000
22000 - 20000 16000 10000 6300 4000
20000 - 20000 10000 10000 6300 4000
18000 0 - 20000 10000 6300 4000 2500
16000 000 16000 10000 6300 4000 2500
HHEE0 16000 10000 6300 4000 2000
12000 16000 6300 4000 4000 2000
10000 6300 4000 2500 1500
9000 160 10000 6300 4000 2000 1500
8000 16000 10000 4000 4000 2000 1500
7000 16000 4000 2500 1500 1000
6000 10000 4000 2000 1500 1000
5000 10000 2000 1500 750
4000 6300 1000 750
*@ 6300 750 500
00 4000 750 500
2000 4000 500 500
1500 2500 500 250
1000 1500 250 250
500 750 250 250
250 500 250 250
Lo meley —mye) 12000008011 et 160@
2.cosa.cos B, , + py,.sina 2.c0865°.c0s55°+0,1.sin 65—
Masa
tadunku Wymagana LC odciggu
[w kg]
v 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
50000 20000 | 16000 10000
48000 16000 | 16000 6300
46000 16000 | 10000 6300
44000 16000 | 10000 6300
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42000
40000
35000
30000
28000
26000
24000
22000
20000
18000
16000
14000
12000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2500
2000
1500
1000
500
250

500

20000
20000
20000
16000
16000
16000
16000
10000
10000
10000
10000
6300
6300
6300
4000
4000
2500
2000
1500
1500
750
500
250

20000
20000
16000
16000
16000
16000
16000
10000
10000
10000
10000
6300
6300
6300
4000
4000
4000
2500
2000
1500
1500
1000
750
500
250
250

16000
16000
16000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
6300
6300
6300
4000
4000
4000
4000
2500
2000
2000
1500
1000
1000
750
500
500
250
250

10000
10000
10000
10000
6300
6300
6300
6300
6300
4000
4000
4000
4000
2500
2000
2000
2000
1500
1500
1000
750
750
500
500
250
250
250

6300
6300
6300
4000
4000
4000
4000
4000
4000
2500
2500
2000
2000
1500
1500
1500
1000
1000
750
750
500
500
500
250
250
250
250
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8.8. Mocowanie blokowe tadunku z wykorzystaniem stelazu
nadwozia plandekowego

Wiele typow opakowan mozna mocowac, stosujac metode blokowa, uzupetniang w
razie koniecznosci o metode wykorzystujgcg odciggi. Mocowanie tadunku wytacznie
poprzez oparcie go o pltyty lub panele stelazu nadwozia plandekowego mozna
stosowac wtedy, gdy spetnione sg nastepujgce warunki:

e ciezar fadunku opartego o ptyty lub panele nadwozia nie powinien przekraczac
okreslonej wartosci (patrz tabela ponizej);

o stelaz nadbudowy skrzyni fadunkowej powinien spetniaé wymogi odnosnie
wytrzymatosci przedstawione w normie EN 12642 dotyczacej budowy nadwozi
pojazdéw do przewozu towardw;

o piyty lub panele nadbudowy muszg znajdowaé sie w dobrym stanie
technicznym;

o Powierzchnie gérne wszystkich pozostatych warstw, poza wierzchnig warstwg
tadunku, powinny znajdowaé w ptaszczyznie poziome;.

Ciezar tadunku musi by¢ w miare mozliwosci rowno roztozony wzdtuz ptyt lub paneli.

Maksymalny ciezar fadunku (w daN), jaki mozna oprze¢ o ptyty i panele nadwozia na
metr dtugosci platformy.

Maks. Liczba ptyt Obcigzone ptyty Maks. dozwolone  obcigzenie
nadwozia nadwozia platformy
plandekowego plandekowego'
P (daN/m)
P=2000 P=2200 P=2400
3 1 133 146 159
2 266 292 319
3 (lub ptyt) 400 440 480
4 1 100 110 120
2 200 220 240
3 300 330 360
4 (lub piyt) 400 440 480
5 1 80 88 96
2 160 176 192
3 240 264 288
4 320 352 384
5 (lub ptyt) 400 440 480
6 1 66 72 79
2 133 146 159
3 200 220 240
4 266 292 319
5 333 366 399
6 (lub ptyt) 400 440 480

' Maksymalna liczba ptyt to liczba ptyt, na jaka zaprojektowano nadwozie
plandekowe.

Jezeli ciezar tadunku przekracza zdolnos¢ mocowania nadwozia plandekowego,
zgodnie z tabelg powyzej fadunek nalezy zamocowa¢ dodatkowo w inny sposob.
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Poniewaz opakowania sa czesto delikatne, mozna je fatwo uszkodzi¢ odciagami.
Uszkodzen zwykle da sie unikna¢, stosujgc ochraniacze krawedzi lub puste palety
umieszczone na wierzchu tadunku.
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8.9. Mocowanie wyrobow stalowych i opakowan substancji
chemicznych

8.9.1. Wyroby stalowe

8.9.1.1 Wymagania odno$nie pojazdu6

Wprowadzenie

Pojazd powinien by¢ wyposazony w wymienione nizej elementy. Mozna je dowolnie
dobiera¢ pod warunkiem, ze dzigki nim zapewniane jest bezpieczenstwo zaladunku, przewozu
i roztadunku. Na przyktad bezpieczenstwo zatadunku wymaga, aby mozna bylo usunac
oponczeg boczna i opuscic burty.

Pojazd powinien znajdowaé¢ si¢ w stanie technicznym pozwalajacym na bezpieczne
wykonywanie prac. Na przyktad plyta platformy zatadunkowej pojazdu nie powinna by¢
uszkodzona.

Na pojezdzie powinny znajdowac si¢ przynajmniej ogdlne elementy wyposazenia. W
wypadku transportu specjalnych wyroboéw stalowych nalezy je uzupeti¢ o elementy
dodatkowe. W niniejszym rozdziale omowiono wszystkie te elementy.

Kiedy przewozone sa wyroby stalowe, na pojezdzie powinny by¢ dostepne przynajmniej
nastepujace elementy wyposazenia:
e bezpieczna $ciana przednia,
platforma tadunkowa,
punkty mocowania,
osprzet mocujacy.

Wyposazenie specjalne:

e wglebienie (wglebienia) na kregi,

e rama poprzeczna lub rama w ksztalcie litery H,
e lozysko klinowe,
)

plandeka.
Tresé
1. Wyposazenie zasadnicze
2. Wyposazenie specjalne:

6 Sporzadzono w oparciu o wymogi CORUS Staal BV, [Umuiden, Holandia
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1. Wyposazenie zasadnicze

Sciana przednia
Pomigdzy kabing a platforma tadunkowa pojazdu powinna by¢ zamocowana $ciana przednia.

Platforma tadunkowa

Powierzchnia platformy tadunkowej powinna by¢ réwna i kompletna (bez ztamanych i
brakujacych desek). Ladunek nie powinien zamokna¢ od dotu. Przed zatadunkiem platforma
powinna by¢ sucha i czysta.

Punkty mocowania
Punkty mocowania powinny stanowi¢ integralna cz¢$¢ konstrukcji pojazdu.

Osprzet mocujqcy
Mozna stosowa¢ dwa rodzaje osprzgtu mocujacego: tancuchy i tasmy z widkien

syntetycznych.

Napinacz powinien umozliwia¢ fatwe napigcie odciagu i powinien by¢ zabezpieczony przed
niezamierzonym poluzowaniem.

Przed rozpoczgciem przewozu tadunek zawsze nalezy zamocowac i napiac, nawet jezeli trasa
przejazdu jest krotka.

Nalezy korzysta¢ wylacznie z bezpiecznego osprzetu mocujacego, ktory nalezy poddaé
wizualnym ogledzinom. Nie nalezy uzywac¢ uszkodzonych urzadzen.

Zaleca si¢ korzystanie z tasm z widkien syntetycznych.
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2. Wyposazenie specjalne

Wglebienie
Stosowanie wglebien jest zalecane przy transporcie krggow wazacych co najmniej 4 tony,
natomiast wymaga si¢ ich stosowania przy transporcie krggéw o masie co najmniej 10 ton.

W wypadku kregéw o masie od 4 do 10 ton mozna réwniez stosowac tozysko klinowe (patrz
,L.ozysko klinowe” ponizej).

Wglebienia musza spetniac nastepujace warunki:
e kat nachylenia zboczy wzglgdem poziomu powinien wynosi¢ 35 stopni;
e migdzy kregiem umieszczonym we wglebieniu a najnizszym punktem tego wglebienia
powinien by¢ co najmniej 20-milimetrowy przeswit.

Ponadto:
e stosunek szerokosci do wysokosci kregu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,7,
e jezeli wynosi on mniej niz 0,7 kregi nalezy sztauowaé na podporach;
e regula praktyczna brzmi: szeroko$¢ wglebienia = co najmniej 60% $rednicy kregu;
e krag powinien sig styka¢ ze zboczami wyraznie ponizej krawedzi wglgbienia.

Srednica kregu

A
A\ 4

Minimalny
przeswit 20 mm

E . A Glebokosé
\ s y_/ v wagtebienia
¥

& »
< ”|

Szerokos$¢ wgtebienia

Charakterystyka wglebienia w podlodze
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Rama poprzeczna lub rama w ksztaicie litery H

Dobrym i dlatego zalecanym urzadzeniem do unieruchamiania kregow sa ramy poprzeczne.
Wykorzystuje sig je zardéwno do krggdéw sztauowanych osia poziomo, jak i osig pionowo na
palecie. Patrz rowniez: rozdziat dotyczacy mocowania tadunku.

Istnieje wiele roznych, sprawdzonych konstrukceji ram poprzecznych. Rama poprzeczna w
przyktadzie ponizej posiada po stronie styku ramy z fadunkiem pasma ochronne (w tym
wypadku syntetyczne).

Przyklad ramy poprzecznej
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Lozysko klinowe
Lozysko klinowe to urzadzenie uzywane do sztauowania kregéw osia poziomo:

e kliny powinny podtrzymywac krag na catej jego szerokosci;

e powinna istnie¢ mozliwo$¢ ustalania rozstawu klinow tozyska;

e analogicznie jak w wypadku wglebienia wymagane jest stabilne oparcie kregu i
przeswit pomigdzy nim a najnizszym punktem tozyska;

e 7zaleca si¢ zastosowanie z mat antyposlizgowych migdzy tozyskiem klinowym a
platforma tadunkowa.

Srednica kregu

A
A 4

Minimalna
odleglos¢ migdzy
punktami styku:
0,6 $rednicy
kregu

<

Minimalny
przeswit: 20 mm

35
stopni

—

N |

Platforma
tadunkowa

Charakterystyka lozyska klinowego

Plandeka

Kiedy przewozone wyroby muszg w czasie transportu pozostawac suche, powinny
by¢ przykryte w sposéb chronigcy przed zamoczeniem w kazdych warunkach
pogodowych.

Jezeli stosowana jest plandeka powinna istnie¢ mozliwo$¢ zdjecia jej tak, aby nie
przeszkadzata podczas zatadunku i roztadunku.

Plandeka powinna by¢ umieszczona co najmniej 10 cm powyzej tadunku i nie
powinna go dotykac.

Plandeka nie powinna by¢ uszkodzona (np. rozdarta), aby nie doszto do przeciekow.
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8.9.1.2 Mocowanie wyrobow stalowych

Wprowadzenie

Wymienione sposoby mocowania powinny by¢ traktowane jako wymogi minimalne.
Nie wykluczajg one dodatkowych srodkéw koniecznych w danej sytuaciji.

Tresé
A. Kregi przewozone 0sig poziomo.
A1. Podpory kregow.
A2. Mocowanie kregdw we wgtebieniach.
A3. Podsumowanie mocowania kregéw o réznej masie przewozonych osig poziomo.
. Role.
. Kontenery typu plytowego.
. tadowanie dodatkowych tadunkéw (dotadunki).

OO
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A. Kregi przewozone osig poziomo

A1. Podpory kregow

Wymagana podpora zalezy od masy kregu:

e Kregi wazace < 4 ton mozna sztauowac bezposrednio na ptaskiej platformie tadunkowe;j.

e Kregi wazace > 4 ton nalezy sztauowac na caftej szerokosci kregu na zboczach podpory. Zaleca
sie stosowanie wgtebien w podtodze. Kregi wazace od 4 do 10 ton mozna réwniez sztauowaé¢ w
koszach. Kregi wazace > 10 ton musza by¢ sztauowane we wgtebieniach w podtodze.

Uwaga!: Jezeli wgtebienie wykonane jest ze stali
obligatoryjnie stosuje sie maty gumowe lub materiaty
sztauerskie (poprzecznie do zboczy).

Krag powinien spoczywac na zboczach wgtebienia. Przeswit
miedzy kregiem a podstawg wgtebienia powinien wynosi¢ co
najmniej 20 mm.

Uwaga! Rysunki kosza lub wgtebienia znajdujq sie w podrozdziale o wymaganiach odnosnie pojazdow.
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A2. Mocowanie kregow we wgtebieniach.
Krag powinien by¢é mocowany za pomocg dwoch tancuchow lub dwéch tasm z widkna tak jak
pokazano na rysunku.

Miedzy przednig powierzchnig kregu a sciankg
wgtebienia nie powinno by¢ wolnej przestrzeni; scianki
muszg znajdowac sie w takim potozeniu, aby krag nie
mogt sie przesunaé do przodu.

Wykorzystanie ramy poprzecznej do zapobiegania ruchom
do przodu. Rama poprzeczna nie powinna wyszczerbi¢
kregu. Dlatego na powierzchniach kontaktowych ramy
poprzecznej powinny sie znajdowac elementy ochronne

wykonane np. z tkanin syntetycznych.
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A3. Podsumowanie informacji dotyczacych mocowania kregéw o réznej masie osig poziomo

Rodzaj
platformy
tadunkowej

Dodatkowe
podpory kregu

Sztauowanie
kregu

Urzadzenie
mocujgce

Liczba
urzadzen
mocujgcych

Mate kregi <4 t

Ptaska
platforma
tadunkowa

Kregi 4-10 t

Kregi> 10t
(wybra¢ jedng z mozliwosci)

Ptaska
platforma
tadunkowa

Woagtebienie

Kliny lub
podkiadki

Kosz Krag we wgtebieniu mocowany z

przodu za pomoca ramy poprzecznej
(lub ramy H-ksztattnej)

Osig poziomo,
poprzecznie do
kierunku jazdy

Osig poziomo,
najlepiej
poprzecznie do
kierunku jazdy

Osig poziomo réwnolegle do kierunku
jazdy

Sztauowanie we wgtebieniu w
podtodze

Tasma z widkna
syntetycznego
(LC25¢;
wspotczynnik
bezpieczenstwa
3)

Tasma z wiékna syntetycznego
(LC 2,5 t, wspotczynnik bezpieczenstwa 3) lub
tancuch stalowy
(LC 3 t, wspotczynnik bezpieczenstwa 3)

Jezeli uzywane sa tancuchy nalezy korzystac¢ z
ochraniaczy naroznikowych lub mat albo tasm
gumowych

Co najmniegj
jedno urzadzenie
mocujgce
(przechodzace
przez otwor) i
jedno tozysko
klinowe na krag

Dopuszczalne
jest mocowanie
blokowe

LC: zdolno$¢ mocowania

Dwa urzgdzenia mocujgce na krag
(przechodzace przez otwor)

Na szkicu nalezatoby pokaza¢ sposéb mocowania kregdéw zapobiegajgcego ruchom
do przodu, do tytu i w bok.
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B.

Role

Sposoéb transportu
Role przewozi si¢ osig pionowo na dwoch drewnianych belkach, do ktorych sa
one przywiazane za pomoca tasm stalowych.

Wysokos¢ i rozmieszczenie tadunku:

Nal

Role mozna tadowac tylko w jednej warstwie.

Cata platforma tadunkowa powinna by¢ wytozona gumowymi matami (z dobrej jakosci polietylenu,
maty antyposlizgowej Regupol o grubosci 10 mm np. 3 pasami szerokosci 500 mm i dtugosci 12
m).

Role powinny byé réwnomiernie rozmieszczone na platformie tadunkowej, w taki sposob, aby
tworzyty strukture podobng do plastra miodu. Zwykle mozna przewozi¢ na raz od 10 do 12 rol.

Na koncu fadunku co najmniej 4 role powinny by¢ mocowane do przyczepy/naczepy za pomoca,
tasm z widkna. Aby zamocowac role znajdujgce sie w srodkowej czesci platformy tadunkowej
mozna zwojow wykorzysta¢ faricuchy przymocowane do oczek mocujgcych przyczepy/naczepy.
Haki tasm z wiékna mozna przymocowaé do ogniw tancucha znajdujacych sie w poblizu $rodka
roli.

ezatoby wyjasni¢ dlaczego tylko 4 tylne role majg by¢ mocowane za pomocag

odciggéw mocujgcych od géry.

S

NN [N NN
N PO OO

NN
WP OO O)

T

“A

tasma z wtdkna rola
belka ———> | 1C L] 4 guma
i <
WIDOK A
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C. Kontenery typu plytowego

Wymagania odnosnie wgtebien/tozysk
Minimalna szerokos$¢ wgtebienia w podtodze/tozyska powinna wynosi¢ 60% Srednicy kregu.
Kat nachylenia zboczy wzgledem poziomu powinien wynosi¢ 35 stopni.
e Miedzy kregiem a podstawg wgtebienia/tozyska klinowego powinien istnie¢ 20-milimetrowy
odstep.
e Stosunek szerokosci do wysokosci powinien wynosi¢ co najmniej 0,7.
Jezeli jest mniejszy niz 0,7, krag powinien opieraé sie o ramy poprzeczne.
Powierzchnie kontaktowe kregu powinny znajdowa¢ sie ponizej gornej krawedzi
wgtebienia/tozyska klinowego.
e Kregi mocowane sg za pomocg dwdch tasm z widkna przechodzacych przez jego otwér oraz
jednej tasmy z widkna opasujacej krag (patrz: rysunek ponizej).

Punkty mocowania

e Podstawowg zasada jest to, ze punkty mocowania muszg cechowaé sie wytrzymatosciag co
najmniej takg jak osprzet mocujgcy. Istnieje wiele rodzajow punktdw mocowania. Ich konstrukcja
powinna by¢ taka, aby stanowity integralng czes¢ podwozia (np. byly przyspawane). Sposéb ich
konstrukcji nie moze obnizy¢ wytrzymatosci punktu mocowania.

Osprzet mocujacy

Jezeli urzadzenie mocujace jest uszkodzone, nie powinno by¢ uzywane.
Nalezy uzywa¢ tadm z tworzywa syntetycznego (LC 2,5 tony; wspdtczynnik bezpieczenstwa: 3)
lub fancuchow stalowych (LC 2,5 t, wspotczynnik bezpieczenstwa: 3).

e Jezeli do mocowania wykorzystuje sie fancuchy, nalezy korzysta¢ z ochraniaczy krawedzi lub
paskéw gumowych.

e Do napinania fancuchéw stalowych nalezy uzywac¢ odpowiednich narzedzi.
Zamiast stalowych tancuchéw zaleca sie stosowanie tasm z widkna syntetycznego
(zmniejszajacych ryzyko uszkodzenia kregow).

Mozna korzysta¢ z nadwozi wymiennych (30 ton) z wgtebieniami poprzecznymi pod warunkiem, ze na
wyposazeniu s3 belki, do ktérych mozna przymocowac kregi.

Kontener typu plytowego z plandekq i Tasmy przeprowadzone przez zwdj i nad nim
wglebieniem
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8.9.1.3 Kregi przewozone osig pionowo i opakowania modulowe

Wprowadzenie

Informacje o kregach przewozonych osiami poziomo, zwojach i kontenerach ptytowych
znajdujg sie w podrozdziale [B].

W niniejszym podrozdziale przedstawiono sposoby mocowania kregéw przewozonych
osiami pionowo (ang. ETTS — Eye To The Sky) i opakowan modutowych (z blachy
ocynkowanej).

Wskazane metody nalezy traktowac jako minimalne. Nie wykluczajg one mozliwosci
zastosowania dodatkowych srodkoéw, jakie moga by¢ konieczne w danej sytuacii.

Tresé

A, B,CiD-patrz3.7.2.

E. Mocowanie kregdw przewozonych osiami pionowo.
F. Opaska pomocnicza (obejma).

G. Opakowania modutowe.
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E. Mocowanie kregéw przewozonych osiami pionowo

W celu lepszego wyjadnienia zasad mocowania w tej czesci proponuje sie
przedstawienie ich za pomocg szkicow. Nalezy réwniez wyjasni¢, w jaki sposob
mocowanie zapobiega przemieszczaniu sie kregéw do przodu, do tytu i na boki.

Kregi sztauowane osiami pionowo powinny by¢ przewozone na palecie lub
podstawce.

Istniejg dwa modele podstawek:

e okragte platformy z tworzywa sztucznego;
e kwadratowe podstawki drewniane (czasami z zaokraglonymi krawedziami) ze
stozkiem.

Mocowanie kregu

Palety umieszcza sie na pasmach z materiatow antyposlizgowych. Samej palety nie
trzeba mocowac. Kregi mocowane sg poprzecznie za pomocg dwoch tasm z widkna.
Uwaga! Tasmy z wtdkna powinny mie¢ wystarczajgcg dtugosé, zaleca sie stosowanie
tasm o dtugosci co najmniej 8,5 m.

Zaleca sie potozenie przed kregiem belki.

Miedzy kregiem a tasmami z wtdkna nalezy umiesci¢ gumowe paski ochronne.
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Omawiany spos6b mocowania pokazano na zdjeciach ponizej.

Etap 1 (fotografia z lewej strony Przymocowac tasme 1 do naczepy, poprowadzi¢ jg do
przodu, przepasa¢ DOOKOLA kregu,

Etap 2 (fotografia u géry z prawej strony) umieszczajgc na gumowym pasku ochronnym,

Etap 3 (fotografia na dole z prawej strony)  a nastepnie przymocowac¢ do naczepy.
Napinacz powinien by¢ umieszczony w tylnej czesci
kregu (patrzac w kierunku jazdy).
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Etap 4 (fotografia z lewej strony) Przymocowac tasme 2 do naczepy

Etap 5 (fotografia u goéry z prawej strony) przeprowadzi¢ jg do przodu dookota kregu,
umieszczajac na gumowym pasku

Etap 6 (fotografia na dole z prawej strony)  ochronnym, a nastepnie przymocowac¢ do naczepy.
Napinacz powinien by¢é umieszczony w tylnej czesci
kregu (patrzac w kierunku jazdy).
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Na zdjeciu ponizej przedstawiono miejsca umieszczenia gumowych paskéw ochronnych na kregu.
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F. Opaska pomocnicza (obejma)

Dodatek do metody mocowania kregéw osiami pionowo.

Mozna stosowac¢ opaske pomocniczg (obejme) zapobiegajaca zesliznieciu sie mocujacych tasm z
widkna. Jezeli uzywana jest obejma, krawedzie kregu muszg by¢ chronione za pomocg gumowych
paskoéw ochronnych.

Tasmy mocujace musza by¢ zamocowane w taki sam sposéb jak wskazano powyzej. Dodatkowo
nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze napinacz znajduje sie z tytu kregu (w stosunku do kierunku jazdy).
Krag nalezy umiesci¢ na pasach antyposlizgowych lub przed kregiem przymocowac¢ belke.

Zaleca sie réwniez potozenie belki przed kregiem. W razie potrzeby mozna stosowaé inne $rodki
mocowania.

Nizej przedstawiono przyktad tego sposobu mocowania.
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G. Opakowania modufowe

e Wazne jest uzyskanie wystarczajacego tarcia pomiedzy fadunkiem a
platforma tadunkowa. Dlatego tez preferuje si¢ platforme¢ tadunkowa z
drewniana podloga. Jezeli wykorzystywana jest platforma tadunkowa bez
podiogi drewnianej nalezy zachowac szczeg6lna uwage, aby zapobiec
poslizgowi.

e We wszystkich wypadkach zaleca sig¢ stosowanie wyktadzin
antyposligowych.

e Zaleca sie mocowanie tadunku za pomoca tasm z widékna, co zapobiega uszkodzeniu
fadunku (tancuchy czesto powoduja wgniecenia).

Wysokosé i rozmieszczenie tadunku

e Opakowan modutowych nie powinno sie pietrzyc¢.
e Opakowania modufowe nie powinny wystawa¢ powyzej sciany przedniej i/lub $cian bocznych.

e Opakowania modutowe powinny byé sztauowane na pojezdzie/przyczepie w dwdch ciggtych
rzedach.
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8.9.2. Przyklady sztauowania i mocowania najczesciej stosowanych

opakowan modutowych towaréw chemicznych w transporcie
drogowym (transport calopojazdowy)

Wprowadzenie

W dalszej czg$ci niniejszego opracowania podano przyktady mozliwych sposobow
mocowania roznych rodzajéw opakowan i fadunkow. Celem niniejszych wytycznych nie jest
przedstawienie wyczerpujacego przegladu wszelkich mozliwych technik mocowania
tadunkéw na réznego rodzaju jednostkach tadunkowych. Moga istnie¢ alternatywne sposoby
spetniajace rownorzedne lub nawet wyzsze standardy mocowania tadunkow.

Tresé¢

1.

Beczki luzem na naczepie z otwartymi bokami (nadwozia skrzyniowo-plandekowe lub
plandekowe).

Paletyzowane beczki, mocowane odciaggami przepasujacymi od goéry na naczepie z
oponcza boczna lub na naczepie z otwartymi bokami (nadwozia skrzyniowo-plandekowe
lub plandekowe).

Paletyzowane beczki, mocowane blokowo na naczepie z otwartymi bokami (skrzyniowo-
plandekowe lub plandekowe).

Paletyzowane kontenery IBC, mocowane odciagami przepasujacymi od gory na naczepie
z oponcza boczng lub naczepie z otwartymi bokami (nadwozia skrzyniowo-plandekowe
lub plandekowe).

Worki na paletach, mocowane blokowo na naczepie z otwartymi bokami (nadwozia
skrzyniowo-plandekowe lub plandekowe).

Worki na paletach, mocowane blokowo na naczepie z otwartymi bokami (nadwozia
skrzyniowo-plandekowe lub plandekowe).

Big-bagi mocowane za pomoca odciagéw przepasujacych od goéry na naczepie z oponcza
boczna lub naczepie z otwartymi bokami (nadwozia skrzyniowo-plandekowe lub
plandekowe).

Big-bagi mocowane blokowo na naczepie z otwartymi bokami (nadwozia skrzyniowo-
plandekowe lub plandekowe).

Oktabiny w certyfikowanej naczepie z oponcza boczna lub naczepa z otwartymi bokami
(nadwozia skrzyniowo-plandekowe lub plandekowe).

10. Beczki luzem spigtrzone w dwoch warstwach w kontenerze.

11. Kontenery IBC spigtrzone w dwodch warstwach w kontenerze.

12. Paletyzowane worki z towarami chemicznymi sztauowane w kontenerze.
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8.9.2.1. Beczki luzem w naczepie z otwartymi bokami (nadwozia skrzyniowo-
plandekowe lub plandekowe).

Beczki opiera si¢ o Sciang przednig i przesuwa si¢ sekcje na przemian w jedna i druga strong
w taki sposob, aby si¢ zazgbiaty.

Kolorem pomaranczowym oznaczono beczki skrajne. W tylnej czgsci tadunku stosuje si¢ dwa
zespoty odciagéw: tylne i $rodkowe. Podtrzymuja one plyty czotowe. Ostatnie rzedy
przepasane sa taSmami jednorazowymi.

]

preod

Pasy poziome jednorazowe

Mocowanie tytu

—

8.9.2.2. Paletyzowane beczki mocowane odciagami przepasujagcymi od géry na
naczepie z oponcza boczna lub na naczepie z otwartymi bokami (nadwozia
skrzyniowo-plandekowe lub plandekowe)

Beczki opieraja si¢ o $ciang przednia — po dwie palety w sekcji. Kazda sekcja jest mocowana
za pomoca jednego odciagu przepasujacego od gory.
Tasmy mocujace opieraja si¢ o sztywne krawedzie, co zapobiega zeSlizgiwaniu si¢ odciagow

z beczek.
® ©,
|/
e e e
—

OO0

A . Tasmy mocujace
Wskazowki co do @ v 12

sposobu obliczania liczby
odciagow znajduja sie w
zatl. 3.6.i 3.7.

Sztywne krawedzie
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8.9.2.3. Paletyzowane beczki mocowane blokowo na naczepie z otwartymi bokami
(skrzyniowo-plandekowe lub plandekowe)

Beczki opieraja si¢ o Sciang przednia — po dwie palety w sekcji. Cata wolna przestrzen w
poprzek platformy nie powinna przekracza¢ 8 cm. W przeciwnym razie wolng przestrzen
nalezy wypetli¢ materiatami sztauerskimi, aby uzyska¢ mocowanie blokowe. Na koncu
stosuje si¢ odciag tylny skladajacy si¢ dwoch palet i dwoch ciggien mocujacych. Jezeli tarcie
migdzy tadunkiem a podloga jest niskie, nalezy zastosowa¢ dodatkowe materialy
zwigkszajace tarcie.

L

Wskazéwki co do sposobu @ Odciag tylny @
obliczania liczby odciagéw
znajduja sie w zat. 3.6. i 3.7.
@ Cata wolna przestrzen < 8 cm
Opcjonalnie maty
@ antvposlizaowe

8.9.2.4. Paletyzowane kontenery IBC mocowane odciaggami przepasujacymi od géry na
naczepie z oponcza boczna lub naczepie z otwartymi bokami (nadwozia skrzyniowo-
plandekowe lub plandekowe).

Kontenery IBC nalezy oprze¢ o Sciang przednia. Na kazda sekcje sktadajaca si¢ z dwoch
konteneréw IBC przypada jeden odciag przepasujacy od gory.

Jezeli tarcie migdzy tadunkiem a podloga jest niskie i nie mozna go zwigkszy¢ za pomoca
odciagdéw przepasujacych od gory, nalezy zastosowaé dodatkowe materialy zwigkszajace
tarcie.

®

GROREBARAREZARN G

OO0

®
:

Wskazowki co do @ Tasmy mocujace
sposobu obliczania liczby
odciagoéw znajduja sie w @ Opcjonalne maty antyposlizgowe
zal. 3.6.i 3.7.
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8.9.2.5. Worki na paletach mocowane za pomocga odciagoéw przepasujacych od gory na
naczepie z oponcza boczna lub naczepie z otwartymi bokami (nadwozia
skrzyniowo-plandekowe lub plandekowe).

Na kazdq sekcje sktadajacq sie z dwoch toreb przypada jeden odciag przepasujacy od gory. Aby
zapobiec uszkodzeniu workéw stosuje sie dodatkowo ochraniacze krawedzi. Jezeli tarcie miedzy
tadunkiem a podtogg jest niskie i nie mozna go zwigkszy¢ za pomoca odciggdéw przepasujacych od
gory, nalezy zastosowac¢ dodatkowe materiaty zwiekszajace tarcie.
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Wskazéwki co do @ Tasmy mocujace
sposobu obliczania liczby
odciagoéw znajduja sie w @ Opcjonalne ochraniacze krawedzi z kartonu
zal. 3.6.i 3.7.
@ Opcjonalne maty antyposlizgowe

8.9.2.6. Worki na paletach mocowane blokowo na naczepie z otwartymi bokami (nadwozia
skrzyniowo-plandekowe lub plandekowe).

Cata wolna przestrzen w poprzek platformy nie powinna przekracza¢ 8 cm. W przeciwnym
razie wolna przestrzen nalezy wypelni¢ materialami sztauerskimi, uzyskujac w ten sposob
mocowanie blokowe. Na koncu stosuje si¢ odciag tylny sktadajacy si¢ z dwoch palet i dwoch
taSm mocujacych. Jezeli tarcie migdzy podloga platformy *tadunkowej spotggowane
napigciem wstepnym odciagu przepasujacego od gory nie jest wystarczajace, nalezy rozwazyé
podlozenie pod palety mat antyposlizgowych.

D
ST X XY
Q Q

e
OO0 &~

Q Q
Mocowanie z tytu: palety + taSmy mocujace

Opcjonalne maty antyposlizgowe

Burty o wytrzymatos¢ co najmniej 0,3
tadownosci pojazdu /213
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8.9.2.7. Big-bagi mocowane za pomoca odciagéw przepasujacych od géry na naczepie z
oponcza boczna lub naczepie z otwartymi bokami (nadwozia skrzyniowo-
plandekowe lub plandekowe)

Na kazda sekcje sktadajaca si¢ z dwoch toreb przypada jeden odciag przepasujacy od gory.
Jezeli tarcie przy kontakcie z podloga platformy tadunkowej, w potaczeniu z napigciem
wstepnym odciagu przepasujacego od gory nie jest wystarczajace, nalezy rozwazyc¢
podtozenie pod palety mat antyposlizgowych.

Wskazéwki co do @ Tasmy mocujace
sposobu obliczania liczby

odciagéw znajduja sie w Opcjonalne maty
zaf. ;!gﬁl 3.7. Jaua sie @ antyposlizgowe

8.9.2.8. Big-bagi mocowane blokowo na naczepie z otwartymi bokami (nadwozia
skrzyniowo-plandekowe lub plandekowe).

Cata wolna przestrzen w poprzek platformy nie powinna przekracza¢ 8 cm. W przeciwnym
razie wolng przestrzen nalezy wypehi¢ materiatami sztauerskimi, uzyskujac w ten sposob
mocowanie blokowe. Na koncu stosuje si¢ odciag tylny sktadajacy si¢ z dwoch palet i dwoch
taSm mocujacych. Jezeli tarcie przy kontakcie z podtoga platformy tadunkowej, w polaczeniu
z napigciem wstegpnym odciagu przepasujacego od gory nie jest wystarczajace, nalezy
rozwazy¢ podtozenie pod palety mat antyposlizgowych.

O
N

Y

OO0 o

Mocowanie z tytu: palety + tasmy mocujace

Opcjonalne maty antyposlizgowe

©®O

Burty o wytrzymatos$¢ co najmniej 0,3 tadownosci
noiazdu
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8.9.2.9. Oktabiny w certyfikowanej naczepie z oponcza boczng lub naczepa z otwartymi
bokami (nadwozia skrzyniowo-plandekowe lub plandekowe)

Kompletny fadunek 24 oktabinéw podzielono na trzy grupy za pomoca kratownic
drewnianych. Kratownice podtrzymywane sa przez odciagi szpringowe. Odciag przepasujacy
od gory poprowadzono po powierzchni pustej palety umieszczonej na wierzchu oktabiny, aby
zapobiec uszkodzeniu opakowania. Pozostale osiem oktabindbw zwigzano odciagiem
poziomym. * Przypis: Ten rodzaj mocowania fadunku mozna stosowa¢ na pojazdach, ktorych
boczne elementy ochronne sa w stanie wytrzymac nacisk 30% tadownosci.

Tasmy mocujace

krawedzi

Kratownica drewniana

@ Pusta paleta lub ochraniacz

8.9.2.10. Beczki luzem spigtrzone w dwéch warstwach w kontenerze

Obydwie warstwy przepasuje si¢ w ,kregi olimpijskie”. Aby zwigkszy¢ tarcie migdzy
warstwami i amortyzowanie wstrzasow, a tym samym zapobiec uszkodzeniu i przesuwaniu
si¢ fadunku, migdzy warstwami umieszcza si¢ mocny karton lub podobny material.

Tworzenie ,,kregéw olimpijskich”

Opakowania o takich samych (widok z gory)

wymiarach, np. beczki 200 | powinny
by¢ ciasno zamocowane blokowo, aby
wypetnic¢ catg platforme tadunkowg
jednostki tadunkowej, a nastepnie
zwigzane razem za pomoca
naktadajacych sie na siebie tasm
mocujacych.
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Beczki stalowe zasztauowane blokowo i przepasane zachodzacymi na siebie ta§mami.

Beczki stalowe spigtrzone blokowo w dwoch warstwach i zamocowane za pomoca
rozciagliwych tasm przymocowanych do ramy kontenera.

Widok z gory
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Beczki stalowe zamocowane za pomoca samoprzylepnej folii polimerowej o duzej
wytrzymalosci mocno przyklejonej do wnetrza $cian bocznych kontenera. Wilgo¢ moze

spowodowa¢ zmniejszenie sity mocowania.

Widok z goéry

8.9.2.11. Kontenery IBC spi¢trzone w dwéch warstwach w kontenerze

Kontenery IBC zostaty zablokowane poziomymi deskami drewnianymi. Puste przestrzenie
wypehia si¢ poduszkami powietrznymi lub innymi materiatami sztauerskimi.
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8.9.2.12. Paletyzowane worki z wyrobami chemicznymi sztauowane w kontenerze.

Paletyzowane worki z wyrobami chemicznymi sztauowane w kontenerze. Pigtrzenie palet z
elementami tadunku w dwoch warstwach. Mocowanie blokowe uzyskuje si¢ dzigki
zastosowaniu desek unieruchomionych za pomoca pionowych listew drewnianych.
Uszkodzen migkkich opakowan spowodowanych przez osprzgt mocujacy mozna uniknag,
stosujac mocny karton lub podobne materiaty.

..... | "
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8.10 Planowanie

Przewozone tadunki maja duza warto$¢ gospodarcza. Dlatego bardzo wazne jest wykonywanie
przewozéw w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia tadunku. Ma to rowniez wplyw na
bezpieczenstwo o0sob bezposrednio Iub posrednio zaangazowanych w przewozy, co w
konsekwencji zwigksza znaczenie nalezytego wywiazywania si¢ z obowiazkow w powyzszym
zakresie.

Wilasciwe postegpowanie z przewozonymi towarami wymaga rowniez posiadania wiedzy
w zakresie formowania ladunku, jego zaladunku i mocowania. Podstawa osiagania
dobrych wynikéw jest ogolna Swiadomos$¢ koniecznosci zachowania dbalosci o ladunek.

Swiadomo$é wysokiej dbatosci o tadunek zmniejsza znaczenie i czestotliwos¢ wystepowania
uszkodzen tadunku, a jednoczesnie poprawia srodowisko pracy i zmniejsza zuzycie srodkow
transportu, jednostek tadunkowych, sprzetu itd.

8.10.1 Wybér trasy i rodzaju transportu

Poniewaz odbiorca chce otrzymac produkty jak najszybciej i jak najtaniej, czas realizacji i
koszt transportu maja znaczny wplyw na wyboér trasy i rodzaju transportu. Powodzenie
operacji transportowej zalezy jednak réwniez od tego, czy odbiorca otrzyma wilasciwy
produkt w odpowiedniej ilosci o danej jakosci oraz wilasciwe informacje we wilasciwym
miejscu.

Dlatego tez podczas negocjowania ustug przewozowych konieczne jest posiadanie pelnych
informacji o opcjonalnych sposobach wykonania przewozu i wskazanie sposobu wykonania
przewozu, a tym samym okreSlenie jego jakoSci. Nawet jesli trzeba wykorzysta¢ okreSlony
rodzaj transportu, przew6z moze zosta¢ wykonany w lepszych lub gorszych warunkach w
zaleznosci od wyboru firmy przewozowe;j i pojazdu.

Stabym ogniwem w lancuchu przewozow sa przetadunki. Do uszkodzenia tadunku czgsto
dochodzi bezposrednio lub posrednio podczas zatadunku/przetadunku na terminalach, na
przyktad podczas przetadunku na inny $rodek transportu lub jednostkg tadunkowa. Z tego
powodu warto obnizac liczbg punktéow przetadunku (magazynow) i dopilnowac jakosci ich
przeprowadzania zawsze, gdy jest to mozliwe.

8.10.2 Planowanie przewozu fadunku

Dobre sztauowanie i formowanie jednostki ladunkowej wymaga planowania (rys. 8.1.).
Podczas planowania wysylek zaré6wno powtarzajacych sig, jak i pojedynczych nalezy
wybra¢ jednostke ladunkowa najlepiej przystosowana do danego rodzaju transportu i
danego ladunku.

Zasadnicze znaczenie ma tez posiadanie przez caly personel zaangazowany w zatadunek i
roztadunek odpowiedniego wyksztalcenia i przeszkolenia w zakresie postgpowania z
tadunkiem, szczegodlnie jesli chodzi o sity dziatajace na caty tadunek, jak i na poszczegdlne
jednostki tadunkowe podczas transportu. Podstawowym wymogiem jest posiadanie przed
rozpoczgciem przewozu odpowiedniego sprze¢tu oraz materiatdw do zatadunku i
zamocowania danego tadunku.
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Odpowiednie
narzedzia do
obshugi

tadunkowa
Dobre planowanie
przewozu

Odpowiedni osprzet
mocujacy Dobry stan
wiedzy

Rys 8.1: Zasadnicze elementy dobrego planowania przewozu tadunkow

Odpowiednia
jednostka

zatadunku i mocowania

Odpowiedni personel do }

8.10.3 Wybér jednostki tadunkowej (CTU)

Podczas wyboru jednostki tadunkowej (ang. CTU) dla danej operacji transportowej nalezy
wziag¢ pod uwage szereg czynnikéw (rys. 8.2.). Niektore z nich wymagaja jednostek
tadunkowych o mocnych $cianach, takich jak kontenery lub przyczepy furgonowe. W innych
wypadkach najbardziej odpowiednie moga by¢ naczepy lub nadwozia wymienne.

Oddziatywu-
jace sity

Mozliwosci mocowania
fadunkoéw na jednostkach
tadunkowych

Trasa przewozu i rodzaj
transportu

Wrazliwos$¢ tadunku na
temperatur

Prawidtowa
jednostka

ladiinkawa

Rodzaj tadunku

Rys. 8.2 Czynniki wyboru jednostki tadunkowej

Wrazliwos$¢ tadunku na
wilgo¢

roztadunku

Sposéb zatadunku i }

8.10.4 Wykorzystanie pojemnosci i nosnosci jednostki tadunkowej

Transport wiaze si¢ z duzymi kosztami. Dlatego wazne jest jak najlepsze wykorzystanie
pojemnosci i nosnosci jednostki ladunkowej. Aby uzyskaé optymalny wynik, konieczne
jest planowanie procedury zaladunku, dokonanie obliczen i wybdér odpowiedniej
jednostki ladunkowej.

Przed sformowaniem jednostki zaleca si¢ sporzadzenie szkicu usytuowania rdéznych
opakowan w jednostce. Podczas sporzadzania takiego planu widaé, czy w jednostce jest
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wystarczajaco duzo miejsca na dane sktadniki tadunku, jak nalezy je zamocowac i jak bedzie
si¢ rozktadat cigzar w jednostce.

8.10.5 Instrukcja mocowania tadunkéw na jednostkach fadunkowych

Jezeli ten sam rodzaj tadunku jest w sposob powtarzalny fadowany na tym samym rodzaju
jednostki tadunkowej, witasciwe moze by¢ opracowanie specjalnej instrukcji mocowania
fadunku dla danych wyrobow. Instrukcja taka zawierataby standardowe metody zatadunku i
mocowania wyrobéw na réznych jednostkach tadunkowych, dla ré6znych rodzajow transportu i
réznych tras. Instrukcja powinna réwniez opisywac sposob, w jaki tadunek powinien byé
zamocowany, przyporzadkowujac rodzaj, wytrzymatos¢ 1 liczbg elementdw osprzgtu
mocujacego (rys. 8.3.).

0% SHELL Al MariTenm 4B

RLAlE) pge b

CARGO SECURING CERTIFICATE

Lk Do pallets stowed in ane s twa Byers in trailees with drap sides
Gt pasd anil Baltic Sen franspare

e

(T3 Top-ceer lashing, 4-lone web. Twa per sectian
G‘J Emply paliet
() Comar protection

®  AdEicnal i irsciiens are foand a6 peee 1

Rys. 8.3 Instrukcja mocowania tadunku na jednostce tadunkowej

SWIADECTWO ZAMOCOWANIA EADUNKU

1.A Beczki na paletach zasztauowane w jednej lub dwoch warstwach na
przyczepach/naczepach z opuszczanymi butrami (przewozy drogowe i morskie po
Morzu Baltyckim)

WIDOK Z GORY
1 Mocowanie odciaggami przepasujacymi od gory, tasma 4 t. Dwa odciagi na sekcje.

2 Pusta paleta
3 Ochrona krawedzi
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e Dodatkowe instrukcje przedstawiono na stronie 2

Niniejszym zaswiadcza sig, ze podstawa wymiarowania zgadza si¢ z niniejszym
swiadectwem

HELSINKI
1999-10-08

Dick Barlund

Office Manager

OY Shell AB

P.O. Box 30

FIN-00841 Helsinki

Tel.: +358 204 43 2930

Faks: +358 204 43 2931 Niniejszym zas§wiadcza sig, ze zastosowana metoda
mocowania tadunku, o ktérym mowa w niniejszym $wiadectwie, jest zgodna ze
szwedzkimi przepisami drogowymi TSVFS 1978:10 rozdz. 1.3.2. i regulacjami
Szwedzkiej Administracji Morskiej SJOFS 1994:27 rozdz. 7.

HOGANAS

1999-10-08

/-/

Peter Andersson

MariTerm-TISAB AB

P.O. Box 74

SE-263 21 Hoganis

Tel. +46 42 33 31 00

Faks: +46 42 33 31 02Niniejszym zaswiadcza si¢, ze zatadunek i mocowanie
przeprowadzono zgodnie z instrukcjami podanymi w niniejszym $wiadectwie

Kierowca/pakowacz

8.10.6 Warunki stawiane przez odbiorce tadunku w odniesieniu do

formowania tadunku

Podczas formowania tadunku nalezy bra¢ pod uwage warunki miejsca roztadunku. Na
przyklad palety posiadajace otwory pod wozki widtowe tylko z dwoch stron zatadowane
przez czgs¢ tylna jednostki tadunkowej, mozna powaznie uszkodzi¢, jezeli maja by¢ one
roztadowywane z boku (rys. 8.4.). Dlatego wazne jest przeprowadzanie zatadunku w miarg

mozliwos$ci zgodnie z wymaganiami odbiorcy.
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Rys. 8.4 Jezeli nie bierze si¢ pod uwage uwarunkowan panujgcych u odbiorcy,
mogaq pojawié sie problemy

8.10.7 Ogledziny jednostek tadunkowych

Eksploatacja jednostki tadunkowej odbywa si¢ w warunkach mogacych powodowac znaczne
jej zuzycie. Dlatego tez przed uzyciem tej jednostki bardzo wazne jest dokonanie jej
ogledzin. Osoba przeprowadzajaca ogledziny musi w szczego6lnosci wziaé pod uwage rodzaje
transportu na trasie przewozu jednostki do miejsca przeznaczenia. Podczas ogledzin nalezy
wzia¢ pod uwage kwestie przedstawione na liscie kontrolnej ponize;j:

1. Wytrzymato$¢ konstrukcyjna jednostki zalezy w zasadniczym stopniu od wytrzymatosci
konstrukcji no$nej, ktora z tego wzgledu powinna by¢ nienaruszona (rys. 8.5.). Jezeli
szkielet konstrukcji jest skrzywiony, wida¢ peknigcia lub inne oznaki uszkodzen,
jednostki nie nalezy uzywac.

Rys. 8.5 Wazne jest skontrolowanie konstrukcji nosnej jednostki

2. Sciany, podloga i dach powinny by¢ w dobrym stanie. Drzwi, burty, pokrywa i inne
czgsci jednostki nie moga by¢ uszkodzone i musza dziata¢ prawidtowo. Powinna
réwniez istnie¢ mozliwos$¢ bezpiecznego zamknigcia i1 uszczelnienia. Musi istnieé
mozliwo$¢ zamykania i ryglowania drzwi, a takze unieruchamiania ich po otwarciu.
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Zamki (rygle) w drzwiach i uszczelnienia w otworach wentylacyjnych nie moga by¢
uszkodzone (rys. 8.6.18.7.).

1) Naroza zaczepowe

2) Spawy na ramie i $cianach
3) Sciany, podstawa i dach
4) Zamkniecie drzwi (rygle)

Rys. 8.6 Ogledziny kontenera
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1) Platforma tadunkowa

2) Burty

3) Mechanizm zamykania burt
4) Podpora

5) Osprzet mocujacy

6) Stelaz pokrywy

7) Listwy stelaza

8) Oponcza

9) Mocowanie oponczy

Ogledziny naczepy

3. Do kontenera uzywanego w ruchu migdzynarodowym powinna by¢ przytwierdzona wazna
tabliczka bezpieczenstwa zgodna z Miedzynarodowq konwencjq o bezpiecznych kontenerach
(CSC) (rys. 8.8.). Konwencje publikuje Migdzynarodowa Organizacja Morska (IMO). Moze
istnie¢ wymog posiadania przez nadwozie wymienne zo6ttej tabliczki kodowej informujace;j
o zgodno$ci z europejskimi przepisami bezpieczenstwa obowiazujacymi w transporcie
kolejowym. Szczegdtowe informacje mozna uzyskaé w Migdzynarodowej Unii Kolejowej

(UIC).

sl

B @D

. IDENTIFICATION No.........

CSC SAFETY APPROVAL

G - LiT48/2/7/75]
DATE MANUFACTURED. ....0ommmsscenneias

MAXIMUM GROSS WEIGHT.

__ ALLOWABLE STACKING WEIGHT

FOR 1,8 9 .ooovmercrr K urrersrerrec I
RACKING TEST LOAD VALUE.....reee e K@rerereennel

=100 mm

> 200 mm

M

Rys. 8.8

Tabliczka bezpieczenstwa kontenera
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Informacje na tabliczce bezpieczenstwa:

kraj zatwierdzenia i numer swiadectwa,

data produkcji (miesiac i rok),

numer identyfikacyjny producenta,

maksymalna masa brutto (w kg i Ib),

dopuszczalne obcigzenie przy pietrzeniu (w kg i Ib),

warto$¢ obcigzenia podczas proby sztywnosci (w kg i Ib),

wytrzymatos¢ scian czotowych (tylko wtedy, gdy $ciany czotowe charakteryzujg sie wytrzymatoscig

inng niz 40% nosnosci),

8) wytrzymaltos¢ Scian bocznych (tylko wtedy, gdy $ciany czotowe charakteryzujg sie wytrzymatoscia
inng niz 60% nosnosci),

9) data ostatniej wewnetrznej kontroli stanu (miesiac i rok),

~NOoO A WN =
—_—— o=

4. Z jednostki tadunkowej nalezy usuna¢ lub zakry¢ niewazne etykiety i instrukcje informujace
o towarach niebezpiecznych (rys. 8.9.).

Rys. 8.9 Z jednostki tadunkowej naleiy usunqc wszelkie niewazne etykiety i instrukcje
informujgce o towarach niebezpiecznych albo je zakryc.

5. Jezeli jednostka ma by¢ przewozona réznymi rodzajami transportu, musi zosta¢ wyposazona
w odpowiedni dla nich osprzet mocujacy (rys. 8.10.18.11.).
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Rys 8.10  Naroia zaczepowe kontenera Ilub nadwozia wymiennego
przeznaczone do mocowania na samochodzie cigzarowym, wagonie
kolejowym Ilub statku

Rys. 8.1 Zaczepy mocujqce prreznaczone do mocowania naczepy na pokladzie
statku

6. Zamknigta jednostka tadunkowa powinna by¢ w wigkszosci wypadkow wodoszczelna.
Nalezy doktadnie skontrolowa¢ dokonane naprawy. Ewentualne przecieki mozna wykryé
obserwujac, czy do zamknigtej jednostki dostaje si¢ Swiatto.

7. Nalezy sprawdzi¢, czy wngtrze jednostki nie jest uszkodzone i czy podtoga jest w dobrym
stanie. Nalezy usuna¢ wystajace gwozdzie, bolce itp., ktére mogltyby spowodowaé obrazenia

0s0b lub uszkodzi¢ tadunek.

8. Punkty mocowania i miejsca oparcia tadunku w $rodku jednostki powinny znajdowac si¢ w
dobrym stanie i by¢ solidnie przytwierdzone.

9. Jednostka powinna by¢ czysta, sucha i wolna od pozostatosci i zapachéw po poprzednich
fadunkach.

10. Kontener ptytowy z ruchomymi lub odejmowalnymi elementami powinien by¢ poprawnie
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zmontowany. Nalezy dopilnowaé¢, aby nieuzywane czgsci odejmowalne zostaly
umieszczone i zamocowane wewnatrz jednostki.
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8.11  Sily przy przyspieszaniu i zwalnianiu

PRZYSPIESZENIA, KTORE NALEZY BRAC POD UWAGE
Przyspieszenia poziome i pionowe
dziatajace jednocze$nie

a (2) a, (2)
Droga: do przodu 1,0' 1,0 (' 0,8 wg CEN)
do tytu 0,5 1,0
na boki 0,5 1,0 (*+0,2 dla towaréw niestab. wg CEN)
Kolej: do przodu/do tytu 1,0° 1,0 (0,6 do obliczania przewracania)
na boki 0,5 0,7 (* 1,0 do obliczania przewracania)
Morze: do przodu/do tylu akwen A 0,3 0,5
akwen B 0,3 0,3
akwen C 0,4 0,2
Morze: na boki akwen A 0,5 1,0
akwen B 0,7 1,0
akwen C 0,8 1,0

Zrodto: IMO/ILO/UN ECE Guidelines for packing of cargo in Transport units (Poradnik
IMO/ILO/UN ECE formowania jednostek tadunkowych)
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8.12

ADR

CEN

CTU
Ccv
EN
ILO
IMO
ISO

LC
MSL
SHF
SNRA
STF
TFK

TSVEFS
UE

UN ECE
WLL

Wykaz skrotow i akronimow

European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous
Goods by Road (Umowa europejska dotyczaca drogowego przewozu
towarow i fadunkow niebezpiecznych)

European Committee for Standardisation (Europejski Komitet
Normalizacyjny)

Cargo Transport Unit (jednostka tadunkowa)

European Norm (norma europejska)
International Labour Organisation (Migdzynarodowa Organizacja Pracy)

International Maritime Organisation (Migdzynarodowa Organizacja Morska)

International Standard Organisation (Migdzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna)

Lashing Capacity (zdolno$¢ mocowania)

Maximum Securing Load (dopuszczalne obciazenie robocze)
Standard Hand Force (nominalna sita r¢czna)

Swedish National Road Administration (Szwedzki Krajowy Zarzad Drog)
Standard Tension Force (nominalna sita napigcia)

Transport Research Institute of Sweden (Szwedzki Instytut Badan
Transportowych)

Trafiksékerhetsverkets Forfattningssamling

Unia Europejska

United Nations (Organizacja Narodow Zjednoczonych)

Working Load Limit (granica obciazenia roboczego)
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8.13. Przeglad literatury i materialy zrodfowe

Code of Practice, Safety of Loads on vehicles ISBN 011 552547 5

TFK Handbook 1982:6E,

Loading and Securing Cargo on Load Carriers ISBN 91 869 44 479
Safe packing of cargo transport units, Model Course ISBN 92-801-5116-9

Regulacja SNRA:
Securing of Cargo on Vehicle During Transport ISSN 1401- 9612

IMO/ILO/UN ECE,
Guidelines for packing of cargo transport units (CTUs) ISBN 92-01-1443-3

IMO/ILO/UN ECE

Model course 3.18 Safe Packing of Cargo Transport Units

Kurs ISBN 92-801-5127-4
Zeszyt ¢wiczen ISBN 92-801-5116-9

DBALOSC O tADUNEK
Loading and securing of cargo to increase delivery quality ISBN91-972436-5-6
TYA, A Simple Guide on Securing of Cargo

regulacja SNRA, TSVFS 1978:9, BOF 10
Foreskrifter ~ om utrustning for sakring av last

regulacja SNRA, TSVFS 1978:10, FT 3.15.1
Foreskrifter om sakring av last pa fordon under fard

normy CEN

EN12195 Mocowanie fadunkéw. Bezpieczenstwo.
Czesc 1: Wyliczanie sit mocujacych
Czesc 2: Pasy mocujgce tadunki
Czesc 3: Odciagi fancuchowe
Czesc¢ 4: Liny stalowe mocujace

Ladungssicherung auf Fahrzeugen BGI 649
BGL-/BGF-Praxishandbuch Laden und Sichern
VDI 2700 Ladungssicherung auf Stral’enfahrzeugen

- Blatt 1: Ladungssicherung auf StraRenfahrzeugen - Ausbildung und
Ausbildungsinhalte

- Blatt 2: Ladungssicherung auf StralRenfahrzeugen - Ausbildung und
Ausbildungsinhalte

- Blatt 3: Ladungssicherung auf StraRenfahrzeugen -
Gebrauchsanleitung flr Zurrmittel

- Blatt 4: Ladungssicherung auf StralRenfahrzeugen -
Lastverteilungsplan

- Blatt 5: Ladungssicherung auf StraRenfahrzeugen -

Qualitdtsmanagement-Systeme
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- Blatt 6: Ladungssicherung auf StralRenfahrzeugen - Zusammenstellung
von Stiickgutern
- Blatt 7: Ladungssicherung auf Stralenfahrzeugen - Ladungssicherung
im Kombinierten Ladungsverkehr (KLV)
- Blatt 8: Ladungssicherung auf StralRenfahrzeugen - Sicherung von Pkw
und leichten Nutzfahrzeugen auf Autotransportern
- Blatt 9: Ladungssicherung auf StralRenfahrzeugen - Ladungssicherung
von Papierrollen
VDI 2700a Ausbildungsnachweis Ladungssicherung
VDI 2703 Ladungssicherung auf StralRenfahrzeugen -
Ladungssicherungshilfsmittel
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8.14. Indeks

ADR, umowa ADR
akronimy
aluminium

beczki

beczki

bele

belka poprzeczna
belki

belki

belki

belki nosne

beton

blacha

burty

CEN

ciezar, masa

CTU, jednostka tadunkowa
Ccv

cylindry, cylindryczny
dach

deski

drewno

drgania

droga

drut

drzewa

drzwi

drzwi

dywany

dzwignie

dzwigniki
europaleta

folia termokurczliwa
gestose

guma

GVW

gwozdzie

haki

hamowanie
hurtowy
IMO/ILO/UN ECE
ISO

jednostki

karton

kat

kliny, podstawki klinowe
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ktody, bale

ktonice

kod IMDG

kolej

koto

koncentracja
konserwacja
kontenery

kontenery otwarte
kontrola, ogledziny
korozja

krag

krazek

ksztatt

kwasy

lina

listwy

listwy

luki, przerwy

luzem

tadunek zwisajacy
tadunki o przekroju okragtym
fancuch

laczniki skretne

masa

maszyny

maszyny inzynieryjne
materialy sztauerskie
materiaty wypeniajace,
materialy sztauerskie
materialy wypelniajace,
materialy sztauerskie
maty

metryczny
mocowanie
mocowanie blokowe
mocowanie za pomoca
rozporek

mokry

morze

multimodalny
naczepy

nadwozia

nadwozia wymienne
napinacz

napinacze Srubowe
napinanie

naroze zaczepowe
naroze, krawedz

nici
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niuton

normy EN

nézki

obciazenie, tadunek
obliczanie

ochraniacze

odciagi, zdolno$¢ mocowania
LC)

odksztatcenia

odlewy
odpowiedzialno$¢
odstep, wolna przestrzen
opasanie

opaska

oponcze

osie

otwarte boki

otwor

pakiety

paleta

palety kotowe

panele

papier

pasy

peknigcia

peknigcia

peknigcia

peknigcia

petla

pigtrzenie

plandeka, stelaz plandeki
planowanie

plastik, tworzywo sztuczne
platforma

plyn

plyty, Sciany, burty
podpora

poduszki

poduszki powietrzne
pojazd

pojazd z oponcza boczna
poliamid

poliester

polipropylen
postepowanie, obstuga
predkosé

predkosé

pret

profil

profile katowe

205/213



prog

przechylanie
przechylanie
przedtuzenie
przektadki do drewna
przektadki kratownicowe
przepasujacy od gory
przesuwanie si¢
przyciaganie ziemskie
przytwierdzenie
przywiazywanie

ramy

rodzaj nadwozia
rodzaje transportu
rodzaje transportu
rozciagliwa

roztadunek
rozmieszczenie tadunku
rozporki

rozp6rki, ramy rozporowe
ruch, przemieszczenie si¢
rygle

ryglowanie

rzedy

samochody ci¢zarowe
sekcja

siatki

sita napinajaca

sita oddziatywania r¢cznego
sita trzymajaca

sity

skroty

shupki

splotki

sprz¢t budowlany

stal

statek

stojaki

stojaki A-ksztaltne
stosunek

szkto

szkolenie

szpring, Szpringowy
sztauowanie
sztauowanie

sztywnos¢

$ciana przednia

sciany

$ciany boczne

sciany czotowe
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Scieranie

srodek ciezkos$ci
$wiadectwo

tarcica, drewno

tarcie

tkanina

towary niebezpieczne
transport kombinowany
unieruchamianie, mocowanie
urzadzenia do zatadunku
uszkodzenie

warstwa

warto$ci graniczne
wglebienie

wielkos$¢, rozmiar
wody

worki

worki

wozek podnos$nikowy
wozki

wspotczynnik
wstrzasy

wypadek

wysiggniki
wysokosci

wywrotka

zacisk

zakotwiczenie
zatadunek

zalamania

zginanie

zgniatanie

zuzycie
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8.15. Szkolenia w zakresie mocowania fadunkow

Prawo europejskie

Wedlug dyrektywy Komisji 2000/56/WE jednym z elementéw egzamindéw na prawo jazdy dla
wszystkich kategorii pojazdow musza by¢ ,,czynniki bezpieczenstwa odnoszace si¢ do
pojazdu, tadunku i przewozonych 0s6b”. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ znajomos¢ przez
kierowcow cigzarowek ,,czynnikow bezpieczenstwa zwigzanych z zatadowaniem pojazdu:
kontrola pojazdu (rozmieszczenie i zamocowanie), trudnosci z ré6znymi rodzajami fadunkow
(np. fadunki ptynne, tadunki wiszace, ...), zatadunek i roztadunek towarow oraz stosowania
urzadzen tadunkowych (wylacznie kategorie C, C + E, C1, C1 + E)”.

Zgodnie z dyrektywa 2003/59/WE z 15 lipca 2003 r. szkolenie ,,kierowcow zawodowych”

musi obejmowac migdzy innymi:

o umiejetnos¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaladunku poprzez wlasciwe wykorzystanie
pojazdu i uwzglednienie przepisow bezpieczenstwa:

o sily dzialajqce na pojazd podczas jazdy, zastosowanie przetozenia skrzyni biegow
odpowiadajqcego obciqzeniu pojazdu oraz profilowi jezdni, obliczenie obciqzenia
uzytkowego pojazdu lub zastawu pojazdu, obliczenie objetosci uzytkowej, roztozenie
tadunku, skutki oddziatywania przekraczajacego nosnosé¢ tadunku na os, stabilnosé
pojazdu i sSrodek ciezkosci, rodzaje opakowan i palet,

® podstawowe kategorie towarow, ktore wymagajq zabezpieczenia tadunku, techniki
mocowania, rowniez za pomocq lin i lanicuchow, zastosowanie tasm mocujqcych,
sprawdzenie urzqdzen mocujqcych, zastosowanie urzqdzen transportu bliskiego,
zaktadanie plandeki i jej zdejmowanie.

Ten ogodlny opis tresci szkolen nalezy uzupetni¢ o bardziej szczegdtowe informacje w
krajowych programach szkolenia albo przynajmniej w programach instytucji
przeprowadzajacej dane szkolenie.

Normy

Szczegodtowe informacje dotyczace tresci szkolenia w zakresie mocowania tadunkéw mozna
znalez¢ w niemieckiej normie VDI 2700, Blatt 1 lub IMO/ILO/UN ECE Guidelines for
Packing of Cargo Transport Units (Poradnik IMO/ILO/UN ECE formowania jednostek
tadunkowych). Wskazowki umieszczone ponizej opieraja si¢ czgsciowo na tych normach.

Personel podlegajacy szkoleniu

e kierowcy samochodow cigzarowych,

e personel zaangazowany w zatadunek i roztadunek pojazdow,

e menedzerowie flot,

e o0soby zaangazowane w planowanie trasy przewozu oraz miejsc zatadunku i roztadunku,
o wlasciwe stuzby kontrolne.

Zaleca sig, aby przynajmniej w wigkszych przedsigbiorstwach byta co najmniej jedna osoba

posiadajaca bardzo wysokie kwalifikacje w zakresie mocowania fadunkow, ktérej zadaniem
bytaby pomoc innymi pracownikom zaangazowanym w mocowanie tadunkow lub nawet
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przeprowadzanie wewngtrznych szkolen w zakresie mocowania tadunkow oraz
rozwiazywanie trudnych problemow, z ktéorymi nie sa w stanie upora¢ si¢ pracownicy mniej
wykwalifikowani. W innych dziedzinach, takich jak towary niebezpieczne, post¢gpowanie z
odpadami, bezpieczenstwo pracy, ochrona zdrowia, obowiagzek istnienia podobnej funkcji
naktada prawo europejskie lub krajowe.

Struktura i tres¢ szkolenia

Zaleca si¢ opracowywanie kurséw, ich rodzajow i elementow w taki sposob, aby
uwzgledniaty one potrzeby 0sob szkolonych lub ktére mozna wykorzysta¢ w sposob
spetniajacy te potrzeby. W szczegolnosci wszelkie podejmowane dziatania szkoleniowe
powinny uwzgledniaé:

e funkcje 0sob szkolonych,

e rodzaj przewozonych tadunkow,

e rodzaje wykorzystywanych pojazdow,

e branzg.

Wszelkie szkolenia lub lekcje powinny rozpoczynac sig od przedstawienia informacji
podstawowych z zakresu mocowania tadunkow:

e przepisy dotyczace mocowanie tadunkéw, zakresy obowiazkoéw i zasady techniczne,
e krajowe i migdzynarodowe normy techniczne dotyczace mocowania tadunkow,

e inne zrodla informacji,

e prawa fizyki, cigzary i sily,

e podstawowe zasady i sposoby mocowania tadunkéw oraz

e o0sprz¢t mocujacy.

Jednym ze sposobdéw dostosowania dziatan szkoleniowych do potrzeb odbiorcow jest
przygotowanie zestawu informacji o nastgpujacych rodzajach fadunkow i informacji z innych
dziedzin. Z zestawu tego mozna naste¢pnie wybieraé elementy dostosowane do roznych
rodzajow i elementéw kursow:

¢ tadunki drobnicowe na paletach lub podobnych urzadzeniach fadunkowych,

e znormalizowane kontenery tadunkowe, np. kontenery drobnicowe, kontenery na
kotach

e maszyny samobiezne (dzwigi samojezdne, pompy do betonu, ciezaréwki na
odpady, betoniarki),

e kontenery i nadwozia wymienne,

o wszelkie tadunki zatadowywane bezposrednio na ciezaréwke (tadunki
niepaletyzowane),

e pietrzenie tadunkdw,

o wszelkie tadunki, w wypadku ktorych problemy wynikajg z ich ksztattu (np. beczki,
role, rury, worki itp.)

e drewno (drewno dtugie i tarcica),

e fadunki ponadgabarytowe (np. todzie, belki drewniane i betonowe),

e arkusze (blacha, szkto, beton) przewozone w pozycji pionowej, z niewielkim
odchyleniem od pionu i w pozycji poziomej,

e fadunki ptynne i potptynne (np. proszek),

e tadunki zwisajace,

o Zzwierzeta,

209/213



e pojazdy,

e dokonywanie doktadnych obliczen na potrzeby mocowania tadunkéw,

e plan rozmieszczenia tadunku,

e normy dotyczace projektu, konstrukcji pojazdu oraz jego wyposazenia pod katem
podejmowania decyzji o zakupie pojazdu,

Wszelkie kursy powinny obejmowac odpowiedni wymiar szkolenia praktycznego
odnoszacego sig bezposrednio do tresci danego kursu. Zaleca si¢ co najmniej 30-procentowy
udziat szkolenia praktycznego.

Zaleca sig stosowanie podczas kontroli pojazdow w ruchu drogowym tych samych norm,
ktore wykorzystuje si¢ w szkoleniu kierowcow i innych pracownikéw. Kontrole pojazdow w
ruchu drogowym powinny by¢ przeprowadzane przez odpowiednio przeszkolony personel.
Wszyscy funkcjonariusze wtasciwych stuzb kontrolnych zaangazowani w nadzor ruchu
powinni zosta¢ przeszkoleni w zakresie przynajmniej podstawowych kwestii mocowania
tadunkow, o ktérych mowa powyzej. Pracownicy zajmujacy si¢ nadzorem nad pojazdami
przewozacymi towary cig¢zkie powinni przej$¢ szkolenie eksperckie we wszystkich innych
dziedzinach, o ktorych byta wyzej mowa.
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8.16. Podziekowania

Komisja chciataby podziekowa¢ wszystkim zaangazowanym osobom, a w szczegdlnosci nastepujacym ekspertom, ktérzy przyczynili sie do
opracowania niniejszych wytycznych i ktérych dogtebna znajomos¢ tematu walnie przyczynita sie do sporzadzenia tego dokumentu.

Jendnostka
Nazwisko Imie organll:zcyjna Adres Telefon Faks E-mail
firma
Zone 2/01, Great
Department for Transport Minster House, 76
(Wydziat Transportu) Marsham Street,
UK-SW1P 4DR
London
A . P.O Box 74 .
ndersson Peter Mariterm AB SE-26321 Hoganés +46 42 333100 +46 42 333102 peter.andersson@mariterm.se
Direccion General de ¢/ Josefa Valcarcel,
Arbaiza Alberto Trafico (DGT) 28 +34 91 3018298 +34 91 3018540 alberto@dgt.es
ES-28027 Madrid
Ministere chargé des DSCR Arche Sud eraldine.bonnet@equipement.qouv.f
Bonnet Géraldine | transports - METATTM / FR-92055 La +33 140818107 +33 145368707 | & : — -JOUV.
DSCR Défense -
Road Safety and
Environment Directorate 2 Anastaseos and
Charalampopoulos George (Dyrekcja ds. Tsigante Street +30 210 6508000 +30 210 6508088 g.charalampo@yme.gov.gr
Bezpieczenstwa na EL-101 91 Holargos
Drogach i Srodowiska)
Road Directorate Niels Juels Gade 13
Finn Engelbrecht Ruby . DK-1059 +45 3341 3485 +45 3315 0848 fer@vd.dk
(Zarzad Drog) c
openhagen K
Hassing Sibrand (Dyrekcja Generalna ds NL-2500 EX The +31 70 3511576 +31 70 3511479 sibrand.hassing@dgg.minvenw.nl
P . ; Hague
rzewozow Towarowych)
University of Zilina /
Department of Road and
Jagelcak Juraj (uﬁfife?gy{é?'ﬁ%ﬁﬁ.e aazstevia 299 | +421 907511196 +421 41 5131523 iurai.jagelcak@fpedas.utc.sk
Wydziat Transportu
Miejskiego | Drogowego)
CEFIC (European
Chemical Industry 4 avenue Edmond
Jonckheere Filip Council — Europejska van Nieuwenhuyse +32 2 676.72.66 +322676.74.32 flo@cefic.be
Rada Przemystu BE-1160 Brussels
Chemicznego)
Kolettas Soteris Ministry of 17 Vasileos Paviou | 357 55 897000 +357 22 807099 skolettas@rtd.mew.gov.cy
Communications CY-1425 Nicosia * R
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Jendnostka
organizacyjna

Nazwisko Imie lub Adres Telefon Faks E-mail
firma
(Ministerstwo
Komunikacji)
Maanteeamet (Estonian Parnu mnt. 463a
Kuusk Harri Road Administration — EE-10916 ;I'allinn +372 611 9304 +372 611 9360 harri.kuusk@mnt.ee
Estonski Zarzad Drog)
ot | P00 o
Karki Esko - F1-00023 +358 9 1602 8558 +358 9 1602 8597 esko.karki@mintc.fi
(Ministerstwo Transportu | G
S overnment
Komunikacji)
IRU
(International Road 32-34 avenue de
Linssen Hubert Transport Union — Tervuren / box 37 +32 2 743.25.80 +32 2 743.25.99 hubert.linssen@iru.org
Miedzynarodowa Unia BE-1040 Bruxelles
Transportu Drogowego)
Vagverket (Swedish
National Road
Lundqvist Anders Administration — SE-781 87 Borlange :jg 7232372%‘%% +46 243 75530 anders.lundqgvist@vv.se
Szwedzki Krajowy Zarzad
jowy a
Drég)
Road Safety and
Environment Directorate 2 Anastaseos and
Manolatou Eleni (Dyrekcja ds. Tsigante Street +30 210 6508520 +30 210 6508481 e.manolatou@yme.gov.gr
Bezpieczenstwa EL-101 91 Holargos
Drogowego | Srodowiska)
DGV - Type Approval av. Da Republica,
Martins Joédo Department (Wydziat 16/ +3512 13 11 48 +3512 13 11 42 jmartins@dgv.pt
Homologacji) PT-1069 055 Lisboa
TFK - Transport P.O. Box 12667
Nordstrém Rolf (hetvat Bada nad SE11263 o B ooadT2y +46 8 6525498 m@tfk.se
tockholm
Transportem)
Société Nationale de 11 route de
Pompe Julie Certification et Luxembourg +352 357214-282 +352-357214-244 julie.pompe@snch.lu
d'Homologation LU-5230 Sandweiler
Ministry of Transport,
Posts and Namestie slobody 6
Prochazka Milo§ Telecommunications SK-810 05 +421 2 52494636 +421 2 52494759 milos.prochazka@telecom.gov.sk
(Ministerstwo Transportu, Bratislava
Poczty i Telekomunikaciji)
5 Herbert H.
Renier Luc DOW Benelux NV Dowweg +31 115674182 +31 115674282 Irenier@dow.com
NL-4542NM Hoek
Rocco Luca Ministero delle Via G. Caraci, 36 +39 0641586228 +39 0641583253 luca.rocco@infrastrutturetrasporti.t

Infrastrutture e dei

IT-00157 Roma
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Jendnostka

Nazwisko Imie organll:zcyjna Adres Telefon Faks E-mail
firma
Trasporti
Ministére chargé des DSCR Arche Sud
Rolland Nathalie transports - METATTM / FR-92055 La +33 1 40812950 +33 1 45368707 nathalie.rolland@equipement.gouv.fr
DSCR Défense
. Road Administration J. Basanaviciaus g. .
Ruzgus Gintautas (Zarzad Drog) 36/2 +370 52131361 +370 52131362 gintautas.ruzgus@lIra.lt
LT-03109 Vilnius
- Résidence Palace
Schoofs Cyriet | Federale Overheldsdienst | yyerstraat 155, +32 2 287.44.85 +32 2 287.44.80 cyriel.schoofs@mobilit.fgov.be
obiliteit en Vervoer
BE-1040 Brussels
. Bundesministerium fur Jasminweg 6, +49 511 8118 384 +49 511 8118 373 .
Siegmann Ernst Otto Verkehr, Bau- und DE-30916 +49 5136/5380 +49 5136 896563 ernst-otto.siegmann@nmbg.de
Wohnungswesen Isernhagen
Commission européenne
Directorate-General for
Surmont Charles (§;2Ec¥aagigé?;izo§s. 52?1 gﬁd&&i;ﬁ;’s +32 2 295.98.37 +32 2 296.51.96 charles.surmont@ec.europa.eu
Energii i Transportu
Komisji Europejskiej)
Maanteeamet (Estonian PArnu mnt. 463a
Vaikmaa Siim Road Administration — EE-10916 ;I'allinn +372 611 9380 +372 611 9362 siim.vaikmaa@mnt.ee
Estonski Zarzad Drég)
Vaituzs Zulizs Satiksmes Ministrija 3L\G/°197°E gfeet +371 7028303 +371 7028304 vaituzs@sam.gov.lv
- iga
Van Praet Willy VAT vzw Byerberklaan 19 +32 15 52.06.82 +32 15 34.39.46 w.vanpraet@pandora.be
CEFIC (European
Chemical Industry 4 avenue Edmond
Verlinden Jos Council — Europejska van Nieuwenhuyse +322676.73.95 +322676.74.32 jve@cefic.be
Rada Przemystu BE-1160 Brussels
Chemicznego)
Wiltzius Marc Hein Transports sa LUt B +352 26 6621 +352 26 662800 m.wiltzius@heingroup.lu
Austrian Road Safety
Board / Dept for Driver
Education and Vehicle
Technology Olzeltgasse 3
Winkelbauer Martin (Austriacki Zarzad ds. ’ +43 1717 70 112 +43 1717709 martin.winkelbauer@kfv.at

Bezpiecznstwa
Drogowego / Wydziat
Szkolenia Kierowcow |
Technologii Pojazdéw)

AT-1030 Vienna
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